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APRESENTACAO

Este volume compila a o Relatério Final consolidado do Plano Municipal
de Saneamento Bésico do municipio de Corrego Fundo, MG, constante do
contrato firmado entre a Prefeitura Municipal de Cérrego Fundo e a VM
Engenharia de Recursos Hidricos Ltda. EPP, empresa Dbrasileira de
engenharia consultiva, registrada no CNPJ sob o n° 04.257.647/0001 -54,
sediada em Sdo Carlos, SP,a  Rua Dom Pedro Il n°. 1.241.

O processo de contratacdo do PMSB adotou o termo de referéncia
elaborado pela Fundacao Nacional da Saude (FUNASA) de 2012, que prevé a
formacdo de grupos de tra  balho (tem A) e a elaboracdo dos seguintes
produtos:

Copia do ato publico do poder executivo ;

Plano de mobilizacao social,

Relatério do diagndstico técnico  -participativo;
Relatorio da prospectiva e planejamento estratégico;

Relatério dos programas, projet os e ac0Oes e plano de execucéo;

nmo o w

Minuta de projeto de lei do Plano Municipal de Saneamento

Bésico;

G. Relatdrio sobre os indicadores de desempenho do Plano Municipal
de Saneamento;

H. Sistema de informacdes para auxilio & tomada de deciséo;

I. Relatorio final do Pla no Municipal de Saneamento Basico; e

J. Plano Municipal de gerenciamento Integrado de Residuos Sdlidos.

Quadro 1 i Cronograma do Plano de Saneamento

Quantidade de meses

Produto 1] 2] 3] 4] s| s8] 7] s

A. Copia do ato publico do poder
executivo;
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Produto

Quantidade de meses

3 4 5 6 7

B. Plano de mobilizag&o social;

C. Relatério do diagndstico
técnico - participativo;

D. Relatério da prospectiva e
planejamento estratégico;

E. Relatério dos programas,
projetos e acbes e plano de
execucao;

F. Minuta de projeto de lei do
Plano Municipal de Saneamento
Bésico;

G. Relatério sobre os indicadores
de desempenho do Plano
Municipal de Saneamento;

H. Sistema de informacbes para
auxilio a tomada de deciséao;

l. Relatorio final do Plano
Municipal de Saneamento Bésico;
e

J. Plano Municipal de
gerenciamento Integrado  de
Residuos Sélidos.

A seguir apresentam -se as consideracdes gerais para a elaboracdo do

PMSB, conforme o referido documento.

Plano de Saneamento Basico de Cdorrego Fundo, MG
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Planejamento
integrado dos 4
eixos do setor de

saneamento.

Planejamento
para 20 anos

\\ / énganhaﬂa
>

Participagdo
social efetiva em
todas as fases.

Compativel e
integrado com
todas as politicas e
planos do
municipio.

Todaa drea do
municipio:
localidades

urbanas e rurais,
adensadas e
dispersas

Revisdo a cada 4
anos.

llustragdo 1 7 Consideracbes Gerais na Elaboracdo do PMSB.
Fonte: FUNASA, 2012
Este volume equivale ao Relatorio Final do PMSB que abrange os
produtos listados nos itens B,C,D,E, G, H, e J, o restante A e F foram
entregue s separadamente.
13
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1. PLANO DE MOBILIZACAO SOCIAL

Na elaboracdo de um Plano de Saneamento Bésico & preciso aliar os
interesses de conservacdo ambiental a melhoria da qualidade de vida da
sociedade. Dessa maneira, € essencial que junto aos estudos técnicos
levantados no diagnaostico haja um envolvimento social que possibilite colher
informacBes locais, a fim de identificar demandas, criticidades e
potencialid ades que s&o facilmente ressaltadas quando em contato com a
populacéo.

O municipio de Cérrego Fundo estabeleceu apenas um setor para
execucao do Plano de Mobilizacdo social, uma vez que o municipio apresenta
um numero bast ante reduzido de habitantes (< 7 .000).

Quanto aos procedimentos a serem aplicados, estdo previstas duas
consulta s publica s, sendo uma realizad a na fase de diagnéstico e outra ao

finalizar o Plano.
A consulta publica contemplard as seguintes propostas:
1 Reflexdo sobre as necessidades e anseios da populacéo;

1 Apresentacdo do PMSB em carater democratico e participativo,
considerando sua funcgéo social;

1 Sensibilizacdo da sociedade para a responsabilidade coletiva na
preservagao e conservacao dos recursos naturais, bem como na
conscientizacéo da fundamental participacdo do processo
colaborativo do PMSB;

i Estimular os segmentos sociais a participarem do processo de

gestao integrada;
1 Apresentar o diagndstico técnico participativo realizado;

9 Receber critica e sugestbes dos participantes sobre os pr oblemas

de saneamento do municipio.
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Plano de Saneamento Basico de Cdorrego Fundo, MG

VM Engenharia de Recursos Hidricos www.vmengenharia.com.br



Engenharia

A proposta é de uma consulta composta por dois momentos : um de
apresentacdo e outro de participacao. Dessa forma, n a primeira parte ¢
realizada uma apresentacdo da situacdo atual do saneamento basico no
municipio , dos ob jetivos do plano, e de que maneira serdo utilizadas as

contribuigcdes adquiridas.

No segund o momento , para a realizacdo do levantamento de
informacdes é utilizada a metodologia Metaplan. Essa metodologia, também
conhecida por técnica dos cartdes, € um siste ma para coletar ideias ao
realizar um trabalho em grupo. A metodologia surgiu em Hamburgo,
Alemanha, no final da década de 1970. A técnica consiste em uma
tempestade de ideias ( brainstorming ) seguida por sua organizacdo em
temas gerais sob a forma de titul 0s. O mediador é responsavel pelo controle

do tempo e por conduzir a dindmica, sendo parte essencial da metodologia.

Para melhor desenvolvimento da coleta de sugestdes e reivindicacoes,
além de promover o envolvimento e participacdo dos ouvintes, foi adapt ada

a metodologia Metaplan, para que esta seja desenvolvida em grupos.

Assim, o0s participantes sao divididos em grupos de até 5 integrantes.
Dentro desses grupos, devem ser desenvolvidas discussfes acerca da
tematica proposta. A tematica é apresentada em f orma de pergunta abertas

e instigadoras, para criar um ambiente que fomente o dialogo no grupo.

Cada grupo ir4 produzir tarjetas com 0s principais topicos da discussao,
através de um lider eleito pelo grupo. Nessa etapa € essencial que as ideias
nao sejam julgadas. Apds isso as tarjetas sdo recolhidas e fixadas em um
guadro, onde as ideias sdo organizadas de acordo com categorias, ou seja,

as ideias similares sao agrupadas.

No caso da consulta desenvolvida o tema central da dindmica sera
ACritici dadesamemt &aB8si coo0. Ap-s a organi z
pelo mediador através da sugestdo do grupo por vezes podem surgir novas

sugestdes de criticidades que serdo posteriormente inseridas. A Ultima etapa
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da dinamica termina com a priorizagcdo dos temas, fei ta por meio de

votacao.

Vale ressaltar que os temas séo priorizados a fim de detectar quais
seriam 0s aspectos mais criticos a serem observados, direcionando aos
mesmos ac¢les prioritarias, mas sem esquecer aqueles temas que surgiram
na dindmica, mesmo que no momento d a priorizacdo ndo tenham recebido

VOotos.

Os mecanismos de divulgacdo dessa s consultas serdo os meios de
comunicacdo, como spots de radio, jornais locais, convites a populacdo,

faixas e cartazes

Para a realizacdo das consultas foi estabelecido uma parceria com o
CRAS i Centro de Referéncia de Assisténcia Social junto com a Marli Rosario
Silva e sua equipe, que  disponibiliza o0 estabelecimento e realiza a divulg acdo
nos grupos socigaiuspocodneo :t eir cei r a i dadeo,

distribuicdo d e convites aos envolvidos com o0 CRAS

Outra estratégia de participacdo popular que sera utilizada sera o
estabelecimento de um canal de comunicagao entre a empresa executora do
PMSB e os demais setores envolvidos, como o poder publico, entidades do
terceiro setor e a sociedade como um todo. Este canal seré estabelecido por
meio eletronico (e -malil) e fisico (caixa de sugestdes).

Na consulta realizada no dia 17 de julho foram apresentados os dados
preliminares do diagnostico dos sistemas de saneamento basico; a
metodologia de trabalho do plano e, a fim de obter participacdo de to dos foi
utiizada a Metodolog ia Metaplan para a coleta de informacbes acerca das

criticidades no setor de saneamento municipal.

No Anexo 01 comtempla todos o s registro de memoria (fotografias, lista
de presenca, tarjetas da dindmica e materiais de divulgacéo) sobre a 12

consulta publ ica realizada em Corrego Fundo no dia 17 de julho de 2014.
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No dia 27 de Janeiro de 2015 as 19h no CRAZ foi realizada a segunda
consulta publica do Plano de Saneamento de Cérrego Fundo. Na consulta foi
apresentado a analise SWOT, as projecfes futuras das qu atro areas do
saneamento, 0S cenarios propostos e 0s programas, projetos e acdes

elaborados para o municipio nos préximos 20 anos.

Apés a apresentacdo abriu  -se para manifestacoes, criticas e sugestbes
sobre o Plano contando com a participacdo dos municipes . Ao todo estavam
presentes 22 pessoas na Consulta, contando com a participacdo dos
municipes, funcionérios da prefeitura, a empresa de consultoria responsavel

pela execucdo do Plano e o Prefeito José Ledo.

No Anexo 05 comtempla todos os registro de memori a (fotografias, lista
de presenca, ATA e materiais de divulgacao) sobre a 22 consulta publica

realizada em Corrego Fundo no dia 27 de janeiro de 2015.
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2. DIAGNOSTICO TECNICO -PARTICIPATIVO

2.1. ASPECTOS SOCIOECONOMICOS , CULTURAIS ,
AMBIENTAIS E DE INFRA ESTRUTURA

2.1.1. HISTORICO DO MUNICIPIO

Segundo o IBGE, o municipio surgiu devido as viagens de alguns
tropeiros a Serra da Canastra. Estes =~ acampavam proximo  a um coOrrego, no
interior de Minas Gerais, quando um deles se afogou. Segundo os relatos,
nesta época, a cidade de Corrego Fundo limitava -se ao cOrrego, em cujas
margens ficavam uma pequena casa, ponto de refer éncia e pernoite dos

viajantes.

No local, Domingos Ant6nio da Silveira fundou, em meados do século
XVII, a Fazenda d e Corrego Fundo. A partir dai formou -se 0 povoado, que

deu origem ao municipio.

As principais atividades econdmicas do municipio se concentra m na
mineracao, industrias e atividade publica.

Dentre as associagfes que visam promover e solidificar a economia
local estdo a Microminas (Associacdo dos Mineradores do Centro Oeste de
Minas) e a Cooprocal (Cooperativa dos Produtores de Cal em fornos semi -

continuos e semelhados).

O municipio de Cérrego Fundo possui um sistema de informacdes sobre
as atividades do muni  cipio compilado no  website da prefeitura, que promove

as acoes e compila dados dos projetos realizados pela mesma.

2.1.2. GEOGRAFIAE SITUACAO

Corrego Fundo é um municipio brasileiro localizado no centro -oeste do
estado de Minas Gerais.  Ja pertenceu as cidadesd e Ouro Preto, Sdo Joéo Del

Rey, Tiradentes, Itapecerica e, por ultimo, Formiga . O municipio esta
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| ocalizado na latitude 20A260658.9508S

elevacdo aproximada de 800 m.

Situado as margens da Rodovia MG  -050, a altura do quildm

municipio foi emancipado em 21 de dezembro de 1995, apds o plebiscito

realizado em 23 de outubro do mesmo ano.

Comuma éreade 101,112 km2e uma densidade populacional de

hab./km2 |, o municipio é o mais recente de Minas Gerais.

limitrofes a Corrego Fundo séo Arcos, Formiga e Pains.

A mancha urbana do municipio pertence a Bacia do

Engenharia

etro 212, o

55,23

Os municipios

Rio Grande

. Esta

mancha estd constituida em trés aglomerados , sendo o maior conhecido

como Corrego Fundo de Cima, seguido de dois menores,

Corrego Fund

o do

Meio e de Baixo. O crescimento destes ocorreu ao longo dos pequenos

afluentes do Rio Formiga, um dos contribuintes do lago da Represa de

Furnas.
- 4 s e 5 0.9, o L - S
; b 3 2
] L L L
sdo Frangisco ! e o~
o~ / Arcos % - W Lo
A " i ‘--. - S@o Sebastido di
P i I ) .
[t_b_reopol|§T.__,__‘____..,__..—-f\_u,___ “. | Pedmdo Indaia ¢
— »_;: > A "_L____ Y ik
_.~,)J:i‘___»-'_—-.‘_‘._ 1”‘-’: l—._?, ( _'." ".'-._. | _._.J z‘l‘“—.‘—‘ il -~ _11.‘!
.‘-}“-I;x "1 L ‘! L ';_i‘—t‘__L. _-J.‘ — ’-.___J"_"_'
T Pains 1:‘ “‘-»-J;I / .
e e ™ o 2 “(L_ g
| ) s, Coirego Fu rido !
' h S T 1 .
| Y b 1 L Irapecerica
JPimenta b Formiiga i
| o = J e
~ |
i -
ll*I A_'L.___ II
i 18 e .
limars - e e
& i L%
Guapé T - Candeias \
b5 o '-_.]‘ '
~n Rim MRranda ,::I Cristais -‘I."- B = - I"'_

llustragdo 2 i Mapa de localizagdo do municipio

Fonte: IBGE

Quadro 2 i Distancia de Corrego Fundo para os Municipios Limitrofes

Municipio | Distancia em relagdo a Corrego Fundo Tempo estimado

Plano de Saneamento Basico de Cdorrego Fundo, MG
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Formiga 17,3 km 22 min
Arcos 25,6 km 26min
Pains 18,9 km 19 min

Fonte: Google Maps

Cérrego Fundo é drenado pelas bacias do Rio Sdo Francisco e do Rio

Grande.

O clima do municipio é o tropical de altitude predominando
temperaturas mais amenas variando entre 15° e 30° centigrados e 0 bioma
dominador € o cerrado. O indice pluviométrico de Corrego Fundo é da ordem

de 1.426,3 mm, sendo o periodo chuvoso de outubro a margo e seco de abril

a setembro.

Os principais corpos hidricos da regido sao o cérrego Fundo e o rio

Formiga, e vale ressaltar que a regido ndo é muito irrigada.

A atividade caieira € a princi pal fonte de economia de Cérrego Fundo,
sendo 0 municipio um dos principais polos no circuito da producéo de cal,
em Minas Gerais. A pedra é extraida das pedreiras locais e da regido e é
queimada e beneficiada no préprio municipio. A cal corregofundense é
considerada uma das melhores do pais e é comercializada no mercado
estadual e federal.  Segundo lugar vem a extracdo da pedra calcéria , seguida
da agropecuaria, do comércio e prestacdo de servicos. O municipio €

destaque, também, nos setores téxtil e artesa nal.

As atividades artesanais desenvolvidas no municipio estdo relacionadas
a producéo de fubd, feita através d 0s moinhos da 4gua , ainda responsaveis
por uma boa parte da economia da cidade. A producdo € feita de forma
artesanal , através da utilizacao dos moinhos . A comercializacao do produto é

feita na propria cidade e também na regido.

Com relacdo as bacias hidrogréficas, o municipio estd inserido
majoritariamente na Bacia Hidrografica do Entorno do Lago de Furnas, a
unidade de gestdo GD3 do estado. Esta unidade € uma sub -bacia do rio
Grande, abrangendo praticamente todo o reservatério da UHE Furnas, sendo
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sua hidrografia formada pelo reservatoério, que € abastecido pelos rios de
maior porte T rio Grande, rio Sapucai, rio do Jacaré e rio Verde i que nao
faz em parte da unidade de gestao, e diversos rios de pequeno e médio porte

nos limites da unidade, configurando sua rede de drenagem.

A porcao norte do municipio esta inserida na Unidade de Planejamento
e Gestdo de Recursos Hidricos (UPGRH) SF1 , denominado Al to S&o
Francisco, que abrange uma area de 14.200km?, onde se localiza também a

area hidrogréfica onde nasce o rio

O municipio é cortado por duas grandes rodovias, MG -050 e MG -439 e
uma secundaria que as interlig a, passando pela mancha urbana. E possui
acesso a rede elétrica acima de 80% da populacdo desde 1991 como pode
ser visualizado no quadro a seguir.

Quadro 3 1 Acesso arede elétrica

Cérrego Fundo 1991 2000 2010
% da populagdo em
domicilios com energia 80,1% 99,3 % 99,9 %
elétrica

Fonte: Atlas Brasil, 2010

No setor minerador o municipio apresenta zonas de uso potencial para

mineracdo nas areas da construcdo civil, cal e cimento . Com isso, a
mineradora de Cérrego Fundo agrega riscos de erodibilidade , princ ipalmente
ao norte do municipio, ja que 0 solo exposto na regido é classificado como

meédio e alto e a suscetibilidade do solo a degradacdo estrutural € alta na

maior parte do municipio.

Corrego Fundo apresenta aptiddo essencialmente moderada para o

cultivo dacana -de-acucar e uma pequena parcelan o cultivo de eucalipto.

O relevo no municipio é essencialmente plano , com regides de relevo
ondulado. Com relacdo a precipitacdo, a intensidade da mesma ¢é
caracterizada como baixa. A suscetibilidade de aguas subte rraneas é

classificada como alta na regido sul e média na regido norte.
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2.1.3. FORMACAO E ESTRUTURA ADMINISTRATIVA

Segundo 0 IBGE, od istrito de Corrego Fundo foi criado pela Lei Estadual

n°® 336, de 27 de dezembro de 1948, subordinado ao municipio de Formiga.
Em diviséo territorial datada de 1° de julho 1960, o distrito de Corrego
Fundo ainda figura no municipio de Formiga. Assim permanecendo em

divisao territorial até 1993.

Cérrego Fundo foi e levado a categoria de municipio pela Lei Estadual ne°
12.030, de 21 dezembro 1995, desmembrado de Formiga , com o gentilico
de corregofundense . No entanto, Cérrego Fundo foi considerado como

distrito sede até 2007.

Com relagdo a estrutura, o municipio possui sete secretarias, sendo
elas: Secretaria de Gabinete; Secretaria de Administracdo , Contabilidade e
Fazenda; Secretaria de Desenvolvimento, Cultura, Esporte e Lazer,
Secretaria de Educacdo; Secretaria de Obras, Meio Ambiente, Servico e
Regulacédo Urbana; Secretaria de Politicas Sociais; e Secretaria da Saude.

O municipio po ssui 4 igrejas registradas: Sao José, Congregacao Irmas
Pascoalinas Servas do Tabernaculo , Mitra Diocesana de Luz e Santa Tereza.

E também possui 7 associacfes n 0 municipio que compreende m: Associacao
dos Artesdes e Produtores Caseiros de Corrego Fundo, Ce ntro Comunitario
Rural de Falhas, Associacdo Dos Estudantes Universitarios de Corrego
Fundo , Caixa Escolar Faria Vaz, Caixa escolar Silvia Maria Alves, Conselho de
desenvolvimento comunitario R Cérrego Fundo Cima e Sociedade Sao

Vicente de Paulo de Coérrego Fundo.

2.1.4. ASPECTOS SOCIOECONOMICOS

A seguir sdo apresentados o0s principais dados socioeconémicos
referentes ao municipio de Cérrego Fundo.

Quadro 4 7 Dados Socioeconémicos de Cérrego Fundo

indices Cérrego Fundo (MG) Minas Gerais Brasil
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Ano 1991 2000 2010 2010 2010
Renda per capita R$222,91 | R$327,86 R$ 477,36 R$ 749,69 R$ 793,87
Populagéo total 5.035hab.|5.179hab.| 5 790 hab. |19.597.330 hab. | 190.755.799 hab.
Populacéo rural Zﬁsg? 1525'6 1.360 hab. 2.882.114 hab. 29.830.007 hab.
Populacéo urbana 25;37 3h2l?3 4.430 hab. |[16.715.216 hab. | 160.925.792 hab.
Densidade demografica ha?)?'/ifnZ hai)?’/?jnz 55 hab. /km?2 33,4 hab. /km2 22,4 hab. /kmz?
Taxa de Fecundidade * 2,85 % 2,26 % 1,7% 1,79% 1,89%
Mortalidade Infantil ? 34,70 % 27,52 % 19% 15,08 % 16,70 %
Taxa de envelhecimento 3 5,32 % 6,49 % 8,57 % 8,12 % 7,36 %

Fonte: Atlas Brasil 201 0 Programa das Nacdes Unidas para o Desenvolvimento

A taxa de envelhecimento do municipio no ano de 2010 est4 acima dos
valores do estad o e do pais , apontando para uma populacdo mais idosa, com
renda per capita consideravelmente abaixo da estadual e nacional.

A populacdo municipal caracteriza um municipio de pequeno porte, com
a maior parte da populagdo vivendo em &rea urbana.

A renda per capita média de Corrego Fundo cresceu 114,15% nas
dltimas duas décadas, passando de R$222,91 em 1991 para R$327,86 em
2000 e R$477,36 em 2010. A taxa média anual de crescimento foi de

47,08% no primeiro periodo e 45,60% no segundo.

Quadro 5 1 Estrutura etaria da populagdo de Corrego Fundo

Estrutura Etaria Populacéo c.?o?; Populacédo c.)?o?:l Populacéo :/?0?;
Ano 1991 2000 2010

Menos de 15 anos 1.630 32,37 1.333 25,74 1.190 20,55

15 a 64 anos 3.137 62,3 3.510 67,77 4.104 70,88

" PNUD,IPEA e FJP
> PNUD,IPEA e FJP
% Raz&o entre a populacdo de 65 anos ou mais de idade em relacéo & populago total.( PNUD,IPEA e FJP)
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Populagdo de 65 268 5,32 336 6,49 496 8,57
anos ou mals

Razdo de 60,5 1,2 47,55 0,92 41,08 0,71
dependéncia

Fonte: Atlas Brasil 201 0 Programa das Nag¢des Unidas para o Desenvolvimento

No periodo de 1991 para 2010, houve uma queda do

nimero de

habitantes abaixo de 15 anos, que indica a reducdo do crescimento

vegetativo, porém houve um aumento da populacédo idosa, que representava

5,32% em 1991 e passou para 8,57% em 2010.

Mais de 100 anos o 0.0% 0,0% o
95 a 99 anos 1 0.0% | 0,0% o
30 a 94 anos 2 0.0%| 0.1% 5
85a 29 ancs 12 o2%] oz% 12
80 a 34 anos 15 oax]] o05% 28
75a 79 anos 50 o.9% I 0,2% 44
70a 74 ancs 21 1.4% [N 1,3% 75
65 a 69 anos 28 1.5% | IEIN 1,4% 82
60 a 64 anos 101 1.7% [N 1,8% 107
55 a 59 anos 148 2.5% [ NG 2,3% 128
50 a 54 anos 171 0% [ 2,7% 158
45 a 49 ancs 222 9% [N 2,2% 193
40 a 44 ancs 738 1% [ 2,5% 204
35a 39 anes 218 2% [ 4,0% 229
30 a 34 anos s 4.9% [INNEGEGE 4.0% 234
25229 anos 264 <<« [ 5.0% 289
20 a 24 anos 242 2% [ 2,8% 210
15 a 19 ancs 248 2% [ 2,9% 204
10 a 14 anos 234 ] 2.8% 218
5a 9 anos 231 ] 3.4% 195
0adanos 158 2.7% [ 29% 188
Homens - Mulheres
llustragdo 3 1 Piramide etaria de Cérrego Fundo referente a 2010
Fonte: IBGE, 2010
A populacao femi nina de Corrego Fundo conta com uma maior taxa de
nascimentos em relacdo  a populacdo masculina, e se concentra na faixa de
25 a 29 anos, ja a masculina esta na faixa de 30 a 34 anos. A piram ide

Plano de Saneamento Basico de Cdorrego Fundo, MG
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demonstra que o municipio possui uma populacéo adulta, ja que a maior

parte da populacdo estd  concentrada no centro da piramide.

O Indice de Desenvolvimento Humano sintetiza trés aspectos do
desenvolvimento humano: longevidade, educacdo e renda. Quanto mais
proximo de 1, maior o desenvolvimento humano no municipio, classificado
segundo as categorias abaixo:

Quadro 6 i Categorias do IDHM

Faixas Valores
Muito alto De 0,800 a 1,000
Alto De 0,700 a 0,799
Médio De 0,600 a 0,699
Baixo De 0,500 a 0,599
Muito baixo De 0,000 a 0,499

Fonte:SEADE,2014

Quadro 7 i Indice de Desenvolvimento Humano T IDHM
Indices 2010 Cérrego Fundo (MG) Minas Gerais Brasil
IDHM 0,678 0,731 0,727
IDHM Renda 0,657 0,73 0,739
IDHM Longevidade 0,795 0,838 0,816
IDHM Educacéo 0,597 0,638 0,637

Fonte: Atlas Brasil 201 0 Programa das Nacgdes Unidas para o Desenvolvimento.

O IDHM de Codrrego Fundo é classificado como médio em 2010. Em
relacdo ao estado de  Minas Gerais , CoOrrego Fundo se mante m um nivel
abaixo , ou seja, um desempenho abaixo do desejado. Com relagdo as
categorias do IDHM, observa -se que seu melhor resultado € na area de
longevidade e o pior na area de educagéo . Mesmo com este resultado
relativamente insatis fatorio na area da educacéo, ressalta -se que em 2010 o
municipio foi destaque estadual por exceléncia em educacéo de acordo com
a Avaliacdo Proalfa, o que pode indicar esforcos rumo a melhoria desse
indice. No Quadro 8 a seguir apresenta a quantidade de escolas na regido e
a seguir apresenta a faixa etaria dos alunos que frequentam as escolas do
municipio.
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Quadro 871 Ensino de Cérrego Fundo 2012

Ensino fundamental 753 48 3
Ensino médio 168 13 1
Ensino pré -escolar 147 10 3
Total 1068 71 7

Fonte: IBGE, 2014

A proporcao de criancas e jovens frequentando ou tendo completado
determinados ciclos indica a situacdo da educacdo entre a populacdo em
idade escolar do municipio e compbe o IDHM Educacdo , como pode ser

observado na llustracdo 4.

100
758
1991
a0 B 2000
B 2010
25
0
% de 5 a6 anos %de11a13 Y% de15a17 % de18a 20
na escola anos nos anos anos com anos com médio
finais do fundamental completo
fundamental ou completo
com fundamental
completo

llustragdo 4 1 Fluxo Escolar por Faixa Etaria
Fonte: Pnud, Ipea e FJP apud Atlas Brasil,201 0
No periodo de 2000 a 2010, a propor¢ao de criancas de 5 a 6 anos na
escola cresceu 90,26% e no de p eriodo 1991 e 2000, 174,05%. A proporcao
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de criancas de 11 a 13 anos frequentando os anos finais do ensino
fundamental cresceu 83,62% entre 2000 e 2010 e 182,64% entre 1991 e
2000.

A proporcédo de jovens entre 15 e 17 anos com ensino fundamental
completo ¢ resceu 60,58% no periodo de 2000 a 2010 e 149,68% no periodo
de 1991 a 2000. E a proporcédo de jovens entre 18 e 20 anos com ensino
médio completo cresceu 155,15% entre 2000 e 2010 e 39,53% entre 1991
e 2000.

Escolaridade da populagao Escolaridade da populagio Escolaridade da populagao
de 25 anos ou mais - 1991 de 25 anos ou mais - 2000 de 25 anos ou mais - 2010

Com
fundamental
completo

Médio completo
M Superior
completo
M <nalfabetos
Il Outros

llustracéo 5 1 Escolaridade da populagéo de 25 anos ou mais de Cérrego Fundo
Fonte: Pnud, Ipea e FJP apud Atlas Brasil,2010
Em 2010, 38,03% da populacdo de 18 anos ou mais de idade tinha
completado o ensino fundamental e 21,72% o ensino médio. Em Minas
Gerais, 51,43% e 35,04% respectivamente. Esse indicador carrega uma
grande inércia, em funcdo do peso das geracbes mais antigas e de menos
escolaridade. A taxa de analfabetismo da populagdo de 18 anos ou mais

diminuiu 10,73% nas ultimas duas décadas.

Os anos esperados de  estudo indicam 0 numero de anos que a crianca
gue inicia a vida escolar no ano de referéncia tende a completar. Em 2010,
Codrrego Fundo tinha 9,55 anos esperados de estudo, em 2000 tinha 8,01
anos e em 1991 7,49 anos. Enquanto que Minas Gerais, tinha 9,38 anos
esperados de estudo em 2010, 9,16 anos em 2000 e 8,36 anos em

1991. (Atlas Brasil, 2010)
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Quadro 9 1 Frotade Corrego Fundo 2012

Frota 2012 Unidades
Automovel 1298
Caminhao 359
Caminhao trator 68
Caminhonete 153
Camioneta 29
Micro -6nibus 17
Motocicleta 489
Motoneta 18
Onibus 17
Trator de rodas 0
Utilitario 0
Total de Veiculos 2448
Populagéo 5790
Fonte: Ministério das Cidades, Departamento Nacional de Transito - DENATRAN - 2012.
De acordo com o quadro acima pode se concluir que 22 % da populacéo
possui um automovel, ou seja, aproximadamente 1 carro a cada 5 pessoas

do municipio , similar ao resultado do estado de Minas Gerais, no qual 23%

da populacdo possui um automovel.

O PIB repr esenta ot otal dos bens e servigos produzidos pelas unidades
produtoras, ou seja, a soma dos valores adicionados acrescida dos impostos
O PIB € um dos indicadores mais utilizados na macroeconomia com o
objetivo de mensurar a atividade econémica da regiédo e pode ser observado

no Quadro 10 abaixo:

Quadro 10 i Produto Interno Bruto - PIB
Produto Interno Bruto de Codrrego Fundo Valor (mil R$)
Valor adicionado bruto da agropecuéria 8.634

Valor adicionado bruto da industria 54.267
Valor adicionado bruto dos servigos 40.689
Impostos sobre produtos liquidos de subsidios 18.162
PIB Total 121.752

PIB per capita 20.858,59
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Fonte: IBGE, 201 1*

O PIB municipal é de R$ 121.752,00, um valor bastante diminuto, o que
€ condizente com o porte do municipio e constitui um elevado PIB per
capita, muito acima da renda per capita apresentada anteriormente. Isto
evidencia o que € analisado ao se verificar g ue a inddstria e 0s servicos sao

0S maiores responsaveis pelo produto interno bruto municipal.

O Indice de Gini consiste em um namero entre 0 e 1, onde O
corresponde a completa igualdade de renda (onde todos tém a mesma
renda) e 1 corresponde a completa de sigualdade (onde uma pessoa tem
toda a renda, e as demais nada tém). A construcao €baseada na WA Cur va
Lorenzbo

Quadro 11 7 Mapa de desigualdade de Cérrego Fundo

Mapa de Desigualdade

Codrrego Fundo Minas Gerais Brasil

indice de Gini 0,32 0,56 0,6

Fonte: Atlas Brasil 201 0 Programa das Nacdes Unidas para o Desenvolvimento.

O indice de Gini para  Corrego Fundo esta proximo d o limite inferior,
portanto demonstra baixa desigualdade social na regido , sendo quase
metade do indice apresentado pelo pais, e também mais baixo que o do
estado . Dessa forma, nota -se que a concentracdo de renda ndo é tao

expressiva no municipio.

A extrema pobreza é medida pela propor¢cdo de pessoas com renda
domiciliar per capita inferior a R$ 70 ,00 mensais. A porcentagem de
individuos considerados pobres equivale a uma renda igual ou inferior a
R$140,00 reais. No Quadro 12 a seguir apresenta os dados para Correg o]
Fundo nos anos de 1991, 2000 e 2010.

* Os PIBs apresentados foram calculados a precos correntes, ou seja, ho ano em que o produto foi produzido e
comercializado
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Quadro 12 i Proporgdo da pobreza de Corrego Fundo

Ano 1991 2000 2010
% de extremamente pobres 19,74 3,68 1,58
% de pobres 43,32 16,07 4,37

Fonte: Atlas Brasil 201 0 Programa das Nag8es Unidas para o Desenvolvimento.

Os individuos considerados com extrema pobreza pass aram de 19,74%
em 1991 para 3,68% em 2000 e para 1,58% em 2010 , portanto  apresenta
uma tendéncia de reducéo dos habitantes com extrema pobreza . Emrelaca o
aos individuos considerados pobres houve uma q ueda entre 1991 para 2000
de

2.1.4.1. SAUDE

O sistema de saude de Cérrego Fundo conta com 2 unidades basicas de
saude (UBS), uma unidade de pronto atendimento  (UPA) e um ndcleo de
apoio a saude da familia (NASF).

Em Corrego Fundo de baixo contém a unidade de pronto atendimento
integrada com uma unidade basica ( UBS), para tanto possui apenas uma
recepcionista e a equipe médica na  unidade basica compreende: um médico,
um enfermeiro, um dentista, um auxiliar de dentista e 6 agentes
comunitarios. Na UPA a equipe médica restringe a uma médica, um
enfermeiro e 2 técnicos de enfermagem com duas equipes revezando nos

dois turnos de 12h.

Na segunda UBS possui uma equipe de um médico, um enfermeiro, um
dentista, um auxiliar de dentista e 6 agentes comunitarios. Para as unidades

conta com duas ambulancias com um motorista.

O ndcleo de apoio a saude da familia conta com uma equipe de 2
psicologas , uma fono audidloga, um fisioterapeuta, um pediatra, um

psiquiatrae um ginecologista

Para as doencas infec ciosas o0 municipio possui um agente especializado
para a doenca de chagas em meio rural e 5 agentes especializados no

controle da dengue em meio urbano.
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De acordo com o IBGE, em 2005 houve 3 Obitos de doencas infecciosas

no municipio, ja em 2007 n&o houve casos.

A vigilancia sanitaria atua no municipio realizando vistorias nos
restaurantes da cidade e mensalmente realiza uma analise de agua nos 7

pocos de abastecimento, seguindo o padrdo da portaria 2914/2011

2.1.5. DADOS HIDROLOGICOS E METEOROLOGICOS

7z

O clima do municipio é o tropical de altitude predominando
temperaturas mais amenas variando entre 15° e 30° centigrados e o bioma
dominador é o cerrado. O indice pluviométrico de Cérrego Fundo € da ordem
de 1.426,3 mm, sendo o periodo chuvoso de outubro a marco e seco de abril

a setembro.

A seguir apresenta -se o grafico de chuva acumulada da estacéo

automatica Formiga, do INMET, para o ano de 2014.

Instituto Nacional de Meteorologia - INMET
Chuva Acumulada Mensal na Estagao Automatica: FORMIGA (MG)
Para o Ano: 2014 até 17/4/2014

8 8 & 8

Precipitacao em mm

™ ™ » ™ »
N N N N N N
£ & & & &

| B chuva acum. mensal Més/Ano

llustracdo 6 1 Chuva acumulada em 2014 da estagdo Automatica Formiga (INMET, 2014).

Fonte: INMET, 2014.
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A seguir apresentam -se dados do Atlas das Aguas, 2010, com relacao
as estacdes pluviométricas e fluviométricas proximas ao municipio de
Corrego Fundo, com dados de vazao e localizacéao.

Quadro 13 i Dados da Estagéo Pluviométrica de Arcos

Estagdo Pluviométrica Arcos
Cadigo 2045010
Municipio Arcos
Latitude -20,2833
Longitude -45,5333
Pma 1317,7130
Pmax 85,5340
Psem 1081,8940
Periodo de observagéo 1974/2008

Fonte: Atlas das Aguas, 2010

Quadro 14 i1 Dados da Estacdo Fluviométrica de Calciolandia

Estacéo Fluviométrica Calciolandia
Coédigo 40053000
Rio/Ribeirdo Sao Miguel/ Moenda

Latitude -20,2369
Longitude -45,6606

Q7,10 0,1600

Q95 0,3500

Qmlp 3,7900
Qmax 100 201,2837
Periodo de Observagdo 1966/2008

Fonte: Atlas das Aguas, 2010
2.1.6. GEOLOGIA, GEOMORFOLOGIA E HIDR OGEOLOGIA

O municipio de Coérrego Fundo estd inserido em uma regido de
ocorréncia de rochas pré -cambrianas que compdem dois dominios muito
distintos.

Em uma area de cerca de 20% do municipio, localizada na sua porcéo
sudeste, afloram as rochas que constituem o conju nto geotectdnico
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denomi nado fembasamento Crist atqueanasb e com
paleoproterozdicas representadas por ortognaisses ou granitbéides e

sucessoes de greenstone belts.

A area restante do municipio equivale ao dominio de rochas
metassedimentares do G rupo Bambui, representadas localmente por duas
unidades lito -estratigraficas de expresséao regional, pertencentes a Formacéao
Sete Lagoas. A unidade basal repousa, em contato discordante, sobre um
paleo -relevo irregular esculpido nos ortognaisses granitoides do
embasamento, sendo constituida por uma sucessao suavemente dobrada de
calcipelitos rosados e esverdeados laminados. Em uma estreita faixa que
equivale a cerca de 9% do municipio, localizada ao longo do seu limite
ocorre outra sequencia metassedimentar do topo da Formacdo Sete Lagoas
com espessura da ordem de 200 m, composta por calcarios cinza escuros.
Essa unidade aparece em afloramentos escarpados e constitui o relevo

carstico tipico da regiao, com sumidouros e dolinas.

Os calcarios cinzentos constituem o principal alvo das atividades
minerarias e de beneficiamento de calcario, para aplicacdo na agricultura,
nas industrias da construcdo civil e sider wurgia, sendo explorados por
pequenas e grandes empresas nacionais e até ¢ randes grupos

multinacionais, gerando empregos e movendo a economia da regiao.

Finalizando a sequéncia estratigrafica, ocorrem pequenos d epositos
aluvionares , compostos por areia, argila, ¢ ascalho e silte, restritos as

imedia¢cdes dos principais cursos d 6 § gquecortam o municipio.

A geologia, a evolucao tectonica e o clima foram responsaveis pela
conformacdo de um relevo carstico ruineiforme, bastante erodido, com
afloramentos calcarios escarpados, estruturas com dobramentos, fraturas,
cavalgamentos e falhas regionais que constituem a caracterizagéo

geomorfoldgica tipica da regiao.
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Destas condicfes resultaram macicos isolados, recortados por inGmeros
corredores de diaclases, separados por extensos terrenos aplainados com a
presenca de colinas, sumidouro s, surgéncias e vales secos que Ssao
responsaveis pela complexidade e variabilidade espacial da ocorréncia de
dgua subterrdnea e geram interesse para pesquisas espeleoldgicas,

biol6gicas, arqueoldgicas e paleontolégicas na regiao.

As ocorréncias de estrutur  as formando canais preferenciais de recarga e
as pequenas profundidades do n2vel dbé8gua

a contaminacdo do aquifero local.

A hidrogeologia local € caracterizada pela ocorréncia de trés tipos de

aquiferos:

1. Sedimentos quaternar ios aluvio -coluvionares: é um aquifero
granular de ocorréncia restrita ao longo dos principais vales e
espessura maxima de 20 m, e potencial de producdo de 1 m 3h
por poco. Esse aquifero é explorado principalmente na area rural
por meio de cacimbas. A pequ  ena profundidade do nivel da agua
associada a existéncia de fossas e atividades agropecuarias
compromete a qualidade da &agua desse aquifero, tornando -a

inadequada para consumo humano;

2. Embasamento cristalino: € um aquifero fissural em rochas
ghdissicas e gr aniticas que ocorre na porgao sudeste do
municipio, a capacidade de producdo dos poc¢os € muito variavel
em funcéo da presenca de fraturas da rocha, situando -se entre O
a 5 m %h. A 4gua é, em geral, potavel, podendo apresentar alto

teor de ferro dissolvido.

3. Carste: é o0 aquifero desenvolvido em descontinuidades da rocha
calcaria, as quais tém origem nos processos tectbnicos e sao
posteriormente ampliadas por meio de circulacdo de agua e

dissolucédo quimica da rocha, formando vazios que podem atingir
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grandes di mens »e s, tais C oOmo: canai s,
subterr ©neoso, gue favorecem a capt a-
Os pocos com profundidade de 50 a 100 m podem apresentar

producdo de 10 a 50 m  */h. A agua apresenta boas caracteristicas

de potabilidade, mas as ocorr éncias de estruturas formando

canais preferenciais de recarga e as pequenas profundidades do

nzvel dé68gua conferem grande vulnerab

aquifero local.
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2.2. POLITICA DO SETOR DE SANEAMENTO

2.2.1. LEGISLACAO PERTINENTE E POLITICAS

Em conformidade com as diretrizes estabelecidas para a elaboracdo do

PMSB foram aplicados os principios, diretrizes e instrumentos defin idos na

legislacé@o aplicavel e nos Programas e Politicas Publicas com interface com o

Saneamento Basico, em particular:

Leis Federais

ALei 10.257/01 i Estatuto das Cidades

ALei 11.445/07 i Lei Nacional de Saneamento Basico

A Decreto 7.217/10 i Regulamenta a Lei 11.445/07

ALei 12.305/10 - Politica Nacional de Residuos Solidos

A Decreto 7.404/10 i Regulamenta a Lei 12.305/10

ALei 11.107/05 i Leide Consorcios Publicos

ALei 8.080/1990 i Lei Organica da Saude

AlLei 8.987/1995 i Lei de Concessdo e Permissdo de servigos
publicos

AlLei 11.124/05 i Leido Sistema Nacional de Habitacdo de Interesse
Social

ALei 9.433/1997 i Politica Nacional de Recursos Hidricos.

APortaria MS N° 2914 DE 12/12/2011 - Dispde sobre os

procedimentos de controle e de vigil ancia da qualidade da agua para

consumo humano e seu padrao de potabilidade.

A Resolucdo Recomendada 75 de 02/07/09 do Conselho das Cidades,
que tratada Politica e do conteddo Minimo dos Planos de

Saneamento Basico.

A Resolucdo CONAMA 307/2002 - Estabelece diretrizes, critérios e

procedimentos para a gestédo dos residuos da construcao civil.
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A Resolucdo CONAMA 283/2001 - Dispbe sobre tratamento e

destinacao final dos residuos dos servi¢cos de saude.
ALei 12.651/2012 i Institui o novo cadigo florestal.

Os pri ncipios estabelecidos na legislacéo federal vigente e que foram

incorporados na elaboragéo do PMSB séo:
a) Diretos constitucionais:

A Direito & saude, garantido mediante politicas sociais e econdmicas
gue visem a reducdo do risco de doenca e outros agravos
acesso universal e igualitario as acdes e servicos para sua promocao,
protecao e recuperacao (art.196);

A Direito a saude, incluindo a competéncia do Sistema Unico de

Saude de participar da formulacdo da politica e da execucdo das

acOes de saneamento  basico (inciso IV, do art. 200);

A Direito ao meio ambiente ecologicamente equilibrado, bem de uso

comum do povo e essencial a sadia qualidade de vida, impondo

ao

-Seé

ao Poder Publico e a coletividade o dever de defendé -lo e preserva -lo

(art. 225, Capitulo VI ); e

A Direito & educacdo ambiental em todos os niveis de ensino para a

preservacao do meio ambiente (inciso VI, 8§ 1°, art. 225).

b) Da Politica Urbana, estabelecidos na Lei 10.257/01 i Estatuto

das Cidades:

A Direito a cidades sustentaveis, ao saneamento ambiental, [...] para

as atuais e futuras geracdes (inciso I, art. 2°);

A Diagnésticos setoriais, porém integrados (abastecimento de agua,
esgotamento sanitario, residuos soélidos e aguas pluviais), para areas
com populacdes adensadas e dispersas;

A Direi to a participacéo na gestdo municipal por meio da participacio
da populacéo e de associacfes representativas dos varios segmentos

da comunidade na formulacdo, execucdo e acompanhamento de

Plano de Saneamento Basico de Cdorrego Fundo, MG
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planos, programas e projetos de desenvolvimento urbano (inciso II,

art. 2°);

A Garantia das fun¢des sociais da cidade e do controle do uso do solo
para evitar a deterioracdo de areas urbanizadas, a poluicdo e a
degradacdo ambiental; e garantia do direito a expansdo urbana
compativel com a sustentabilidade ambiental, socia | e econdmica do
Municipio e do territério e a justa distribuicdo dos beneficios e 6nus

da urbanizacéo (art. 2°); e

A Garantia & moradia digna como direito e vetor da inclus&o social.

c) Da Politica de Saude, estabelecidos na Lei n° 8.080/90:
A Direito un iversal & satde com equidade e atendimento integral;
A Promocéo da saude publica;

A Salubridade ambiental como um direito social e patriménio
coletivo;

A Saneamento Bésico como fator determinante e condicionante da
saude (art. 39);

A Articulacdo das politicas e programas da Satde com o saneamento

e 0 meio ambiente (inciso I, art. 13);

A Participagdo da Unido, Estados e Municipios na formulagdo da
politica e na execucédo das ac¢des de saneamento basico (art. 15); e

A Considerar a realid ade local e as especificidades da cultura dos
povos indigenas no modelo a ser adotado para a atencdo a saude

indigena (art. 19 -F).

d) Da Politica Nacional de Recursos Hidricos, estabelecidos pela Lei
n° 9.433/97:
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A Agua como um bem de dominio publico (inc iso |, art. 1°), como um
recurso natural limitado, dotado de valor econdémico (inciso Il, art.
1°), devendo ser assegurada a atual e as futuras geracdes (inciso |,

art. 29);

A Direito ao uso prioritario dos recursos hidricos ao consumo humano
e a dessedent acdo de animais em situacOes de escassez (inciso lll,

art. 1°);

A Gestdo dos recursos hidricos voltados a garantir o uso multiplo das
aguas (inciso 1V, art. 1°);

A Garantia da adequacdo da gestdo de recursos hidricos as
diversidades fisicas, bibticas, de mograficas, econdémicas, sociais e

culturais das diversas regides do Pais (inciso Il, art. 3°);

A Garantia da articulagdo dos planos de recursos hidricos com o

planejamento dos setores usuarios (inciso 1V, art. 3°); e

A Promoc&o da percepcdo quanto a conse rvacao da agua como valor

socioambiental relevante.

e) Da prestacdo dos servicos publicos de saneamento basico,

estabelecidos no Art. 2°, da Lei 11.445/07:
A Universalizac&o do acesso;

A Integralidade, compreendida como o conjunto de todas as
atividades e componentes de cada um dos diversos servicos de
saneamento basico, propiciando a populacdo 0 acesso ha
conformidade de suas necessidades e maximizando a eficacia das

acoes e resultados;

A Abastecimento de agua, esgotamento sanitario, limpeza urbana e
man ejo dos residuos sélidos realizados de formas adequadas a saude

publica e a protecdo do meio ambiente;
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A Disponibilidade, em todas as é&reas urbanas, de servicos de
drenagem e de manejo das aguas pluviais adequados a saude
publica e a seguranca da vida e d 0 patrimoénio publico e privado;

A Adocdo de métodos, técnicas e processos que considerem as

peculiaridades locais e regionais;

A Articulacdo com as politicas de desenvolvimento urbano e regional,

de habitacdo, de combate a pobreza e de sua erradicacdo, d e
protecdo ambiental, de promocdo da saude e outras de relevante
interesse social, voltadas para a melhoria da qualidade de vida, para

as quais o saneamento basico seja fator determinante;

A Eficiéncia e sustentabilidade econdmica;

A Utilizacdo de tecnol ogias apropriadas, considerando a capacidade
de pagamento dos usuarios e a adocdo de solugdes graduais e

progressivas;

A Transparéncia das acdes, baseada em sistemas de informacdes e

processos decisérios institucionalizados;
A Controle social;
A Seguranc a, qualidade e regularidade; e

A Integragdo das infraestruturas e servicos com a gestdo eficiente

dos recursos hidricos.

f) Da Politica Nacional de Residuos Sdlidos, estabelecidos no Art. 6°,

da Lei 12.305/10:

A A prevencao e a precaucio;

A O poluidor -pagador e o protetor  -recebedor;

A A vis&o sistémica, na gestdo dos residuos sélidos, que considere as
variaveis ambiental, social, cultural, econbmica, tecnolégica e de
saude publica;
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A O desenvolvimento sustentavel;

A A ecoeficiéncia, mediante a compatibilizagéo entre o fornecimento,
a precos competitivos, de bens e servicos qualificados que
satisfacam as necessidades humanas e tragam qualidade de vida e a
reducdo do impacto ambiental e do consumo de recursos naturais a

um nivel, no minimo, equiva lente a capacidade de sustentacéo

estimada do planeta;

A A cooperacéo entre as diferentes esferas do poder publico, o setor

empresarial e demais segmentos da sociedade;
A A responsabilidade compartilhada pelo ciclo de vida dos produtos;

A O reconhecimento  do residuo solido reutilizavel e reciclavel como
um bem econdmico e de valor social, gerador de trabalho e renda e

promotor de cidadania;
A O respeito as diversidades locais e regionais;
A O direito da sociedade a informac&o e ao controle social;

A A razoa bilidade e a proporcionalidade.

Leis Estaduais de Minas Gerais

9 Lei Estadual n°® 11.719, de 28 de dezembro de 1994 - Institui o

Fundo Estadual de Saneamento Basico

9 Lein®11.720, de 28 de dezembro de 1994 T Politica Estadual de

Saneamento Basico

Y Lei Estadua | n® 13.317, de 24 de setembro de 1999 T Define
Saneamento
1 Lei Estadual n° 13.199, de 29 de janeiro de 1999 - Politica

Estadual de Recursos Hidricos

 Lei Estadual n® 13.766, de 30 de novembro de 2000 - Politica

estadual de apoio e incentivo a coleta seletiv a de lixo
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O PMSB contempla as interferéncias com outros instrumentos legais
municipais, tais como Plano de Governo, Plano Plurianual de Investimentos,

Lei de Diretrizes Or¢camentarias, Lei de Orcamento Anual a Lei Organica.

Com relacdo a regulacédo e fiscali  zacdo dos servigos, observa -se que,
nos ultimos anos, alguns estados passaram a atuar também na regulacéo
dos servicos, por delegacdo dos municipios, por meio das Agéncias
reguladoras. Outros tém legislacdo prépria de saneamento e instituiram
Conselhos est aduais das Cidades e de saneamento. No caso do municipio de
Cérrego Fundo, que ndo possui os conselhos supracitados, esta tarefa fica a
cargo das agéncia reguladora, no caso a ARSAE -MG i Agéncia Reguladora
de Servicos de Abastecimento de Agua de Esgotament 0 Sanitario do Estado

de Minas Gerais.

Com relacdo a politica de recursos humanos no setor de saneamento,
sdo apresentados os dados referentes ao pessoal ocupado nos servicos, por

setores de saneamento.

Quadro 15 i1 Pessoal ocupado nos servigos de manejo de residuos sélidos

Ne° funcionarios

Ano 2000 2008
Total 4 27
Varrigdo e capina 2 15
Coleta regular de lixo 1 3
Coleta de lixo especial - 2
Outros servicos de limpeza publica - 3
Motorista 1 2
Administragcéo - 2

Fonte: Pesquisa Nacional de Saneamento Bésico, 2000 e 2008
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Quadro 16 - Pessoal ocupado nos servigos de

Engenharia

agua e esgoto

Exclusivamente no Exclusivamente no Servico de esgotamento
servico de servico de sanitario ou no
abastecimento de agua esgotamento abastecimento de agua
(Pessoas) sanitario (Pessoas) (Pessoas)
Ano 2000 2008 2000 2008 2000 2008
Total - 7 - 16 5 2
Pertencente ao quadro da
entidade - na operacao e/ou - 4 - 14 3 2
manutencao
Pertencente ao quadro da
. L ~ - 3 - 2 2 -
entidade - na administracdo
Fonte: Pesquisa Nacional de Saneamento Basico, 2000 e 2008
Quadro 17 7 Pessoal ocupado no manejo de aguas pluviais
_ N° de Funcionarios
Funcado Dedicacao
2008
Exclusiva 2
Operacdo e/ou manutengdo -
Parcial 5
Administracdo Parcial 12
Total 19
Fonte: SIDRA, 2008
2.3. SISTEMA DE ABASTECIMENTODE AGUA

2.3.1. ESTUDOS E PLANOS ANTERIORES

No ano de 2007, a Prefeitura Municipal contratou a elaboracdo do Plano

Diretor de Abastecimento de Agua (PDAA) com a empresa

Ambiental Ltda.

O PDAA adotou como horizonte de planejamento o ano de 2027,

abrangendo a éarea urbana da sede do municipio, as localidades Chiba,

Corrego Fundo do Meio e Cérrego Fundo de Baixo, e as areas de expansao

da malha urbana, com as

seguintes premissas:

1. Populacéo projetada: 5.542 habitantes;

2. Perdas fisicas de agua ao final do plano: 20%;

3. Consumo per capita médio, incluindo perdas: 180 I/hab.dia;

Plano de Saneamento Basico de Cdorrego Fundo, MG
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4. Coeficiente do dia de maior consumo (k1): 1,2;

5. Coeficiente da hora de maior consumo (k2): 15;e

6. Vazao maxima prevista para o ano de 2027: 20,78 L/s (75 m 3h).
7.

Capacidade de reservacao projetada: 515 m 3

A concepcédo do sistema de abastecimento de 4gua proposta em 2007,
incluindo as melhorias e as obras projetadas encontram -se atualmente em

estagio avancado de implantacdo e sdo descritas nos itens seguintes.

2.3.2. DESCRICAO DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE
AGUA- SAA

7

O Sistema de abastecimento de dgua no municipio de Corrego Fundo e
realiza do através da concessionaria SAA  E® e ndo é constituido por Es tacao

de Tratamento de Agua, pois é totalmente suprido pelo lencol subterraneo

O sistema de abastecimento de agua (SAA) existente possui ainda
algumas caracteristicas herdadas da fase de implantagdo anterior a
emancipacdo do municipio, mas ja apresenta diversas melhorias que vém
sendo implantadas desde 2007, com base nas diretrizes p ropostas no PDAA.

Segundo dados de 2013, o SAA atendia um total de 4.957 habitantes,

dos quais 94,3% estédo localizados nas areas urbanas.

2.3.2.1. CAPTACOES

O SAA utiliza apenas agua subterranea, captada por meio de pocos

tubulares, cujas localiza¢gbes sao indicada s na llustracdo 8.

* O SAAE é responsavel pelas atattes de operacdo e manutencdo dos servicos de agua e
esgoto, pelo controle de qualidade da agua distribuida a populagédo e pela cobranca das tarifas
agua e de esgoto.
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llustragdo 8 i Localizacdo do pocos

Na Quadro 18 sdo apresentados os dados relativos a localizacdo dos

pocos tubulares.
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Quadro 18 i Localizagdo dos pogos

n° coordenada S coordenada W altitude local

POl 20U2601¢45U33065¢% 826 Rua do Chiba
P02 20U2665545033062: 830 C. Fundo de Cima
P03 20U2665:45033062: 827 C. Fundo de Cima
P04 20U2605¢45U33062¢ 831 C. Fundo de Cima
P05 20U2864€¢45032061: 820 C. Fundo do Meio
P06 20U2761145031063¢ 795 C. Fundo de Baixo
P07 20U28061¢45U310611 826 C. Fundo de Baixo
PO8 20U2462145U33061%5 868  Sobradinho

PO9 20U2861¢45U290647 826 Padre Doutor

Os dados disponiveis relativos as caracteristicas dos po¢os Ssao
incompletos e sédo apresentados na Quadro 19.

Quadro 19 i Caracteristicas dos pogos tubulares

prof. vazao

n° co::t?u(égo total dié(lm;t)r © ((?n:/ aaz/ﬁ)o (x')z (’\rﬂ)) g?&eDc ifi_c,\? E) aquiferos captados
(m) (m ?/h)

PO1 1998 54 150 - 3,0 2,05 Carste
P02 85 150 12 12,0 36,0 0,55 Carste
P03 70 150 37 56 12,6 6,43 Carste
P04 2000 115 150 13 20 250 0,69 Carste
P05 1998 60 150 10 0,0 10,0 1,98 Aluvido/Carste
P06 150 8 3,0 15,6 1,00 Aluvido/Embasamento
P07 1998 90 150 4 70 330 0,51 Embasamento
P08 2013 26 100 3 Aluvido
P09 2010 100 150 5 Embasamento
total 92

Os pocos perfurados em rocha devem ser parcialmente revestidos na
parte superior com a finalidade de estabilizacdo do solo e protecao sanitaria,

com diametro util de 150 mm.

Os pocos P05, PO6 e P08 estédo localizados em areas de ocorréncia de
sedimentos aluvionares inconsolidados, e ndo devem ter a parte superficial

adequadamente isolada por meio da instalacdo e cimentacdo do
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revestimento de boca o que pode originar a infiltracao de agua superficial e

a producéo de areia.

Segundo dados antigos de testes de bombeamento, 0os pocos existentes
apresentam producao variando de 12 até 45 m 3/h. A profundidade do nivel
estatico varia entre 0 e 12 m e a profundidade do nivel dindmico entre 4 e
36 m. A vazao especifica dos pocos varia entre 0,5 e 6,4 m %Ih, sendo que o
poco que apresenta o maior de valor de vazdo especifica € o P03 ( Quadro
19).

Os pocos possuem deficiéncias quanto aos perimetros e dispositivos de
protecao, tais como: falta de cerca de protecéo (pocos P04, P05, P06, P07 e
P08) e falta de laje de protecao (pocos P06, P07 e P08) ( Quadro 20).

A vazao total disponivel no sistema existente € de 126,6 m 3/h, que em

regime de funcionamento de 20 h/d tem a capacidade de produzir 2.532
m>/d.
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Quadro 20 7 Fotosd o0s pogos em operagao

Rua Joaquim Gongalves da Fonseca MG 35578-000
Lat: -20°26'55,59" Long: -45°33'23,54" Alt: 816m (+ 10 m) Lat: -20°26'52,28" Long: -45°3322,25" Alt: 820m (+ 4 m)

Azimute: 01 4°E Verdade
i MO e O '8

Rua E MG 35578-000
Lat: -20°27'46,14" Long: -45°32'13,29" Alt: 822m ( 4 m)
5 75

[ Azimute: 050" M60*E Verdade 1

4 EEIaEe..
RGN 4 PRI > TR

Rua E MG 35578-000 i
Lat:-20°28'19,12" Long: -45°31'11,77" Alt: 821m (+ 9 m)
4 e R N
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As instalacdes dos pocos P02, P03 e P04 foram reformadas , incluindo
pavimentacdo, muro, grades e portao.

O SAAE possui outorga de uso da agua conferida pelo Instituto Mineiro
de Gestéo das Aguas i lgam para 7 pocos, conforme dados do Quadro 21.

Quadro 21 - Dados das outorgas de uso da agua pelo IGAM

Ne vazado data de validade
outorgada da outorga
(m 3/h)

PO1 17,3 29/05/33
P02 12,5 05/10/28
P03 37,2 05/10/28
P04 13,0 19/03/31
P05 12,2 29/05/33
P06 10,2 29/05/33
P09 14,0 29/05/33
total 116,4

O SAAE esta pleiteando recursos junto ao Governo Estadual para

perfurar mais um poco.

2.3.2.2. SISTEMAS DE BOMBEAMEN TO

Os pocgos que se encontram em operacao estao equipados com bombas

submersas, conforme dados da Quadro 22.
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Quadro 22 - Dados das bombas submersas

Engenharia

= altura poténcia
local vaz3ao manomeétrica (cv) diametro diametro, tenséo
(m */h) (m)

P02 12,0 52 35 6" 220V trifasica

P03 45,0 36 8 6" 220V trifasica

P04 16,0 37 3 6" 220V trifasica

P05 14,0 66 6 6" 220V monofasica

P06 12,0 98 8 6" 220V monofasica

P07 7,0 88 55 6" 220V monofasica

P08 3,0 121 3 4" 220V monofasica

P09 5,0 115 3 6" 220V monofasica

O SAAE né&o possui bombas reserva, mas realizou processo

licitatorio tipo registro de precos para aquisicdo desses equipamentos a

medida que se fizer necessario.

Os dados das tubulacbes edutoras e de recalqgue dos pogos sao

apresentados na Quadro 23.

Quadro 23 - Tubulagdes edutoras e de recalque

tubulacéo edutora

tubulagéo de recalque

o desnivel
n . diametro extensao . diametro extensao (m)
material material
(mm) (m) (mm) (m)
P02 FG 2 1/ 2 37 PvC 75 230 28
P03 FG 30 26 PVC 100 266 20
P04 FG 2 1/ 2 37 PVC 75 922 40
P05 FG 0 18 PVvC 50 694 27
P06 FG 0 36 PVvC 75 874 53
P07 FG 0 72 PVvC 50 254 22
P08 PVvC PVvC 32 374 37
P09 PVvC PVvC 50 472 62

A agua produzida pelo poco P06 é injetada diretamente na rede de

distribuicdo. A agua produzida pelos pocos P02, P03 e P04 é reunida em um

centro de tratamento. Os demais pogos alimentam

distribuicao.
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Nos pocos P02, P03 e P04 foram realiz ados, em 2009, servicos de
manutencdo, incluindo limpeza, teste de vazdo, substituicio da moto -

bomba, tubulacdo edutora, cavalete e tubulacéo de recalque.

Todos 0s poc¢os possuem uma casa de operacao, que abriga o quadro
de comando das bombas dos pocos com acionamento por partida direta e

possuem controle de tempo de funcionamento da bomba.

Os quadros de comando das bombas dos pocos P02, PO3 e P04 foram

modernizados para integrar o sistema de telemetria e telecomando.

2.3.2.3.  TRATAMENTO E CONTROLE DA QUALIDADE DA AG UA

A 4gua distribuida a populacédo recebe como tratamento a desinfeccéo,
com a utilizacdo de hipoclorito de calcio. Todos 0s po¢cos possuem uma casa
de operacdo, que abriga o tanque de solucdo e as bombas dosadoras de

cloro.

No caso dos pocos P02, P03 e P04, o tratamento € realizado no CTA T
Centro de Tratamento de Agua, com inicio de operacdo em fev. /2013, onde
existe um reservatério com dupla funcédo: camara de contato (25 m3) e
camara de succdo das bombas de recalque (30 m3). O sistema de
tratamento é compo sto por 2 tanques para solucdo de cloro, em fibra de
vidro, capacidade de 100 L e 2 bombas dosadoras eletromagnéticas, com

vazdode 0,74 L/h ( Quadro 24).A aplicagdo de flior ndo esta sendo feita.

Uma parte das analises para controle da qualidade da agua (pH, teor de
Cl e exame microbiolégico) € efetuada no laboratorio existente no CTA
(Quadro 24).
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InstalagBes do Laboratorio Instalagbes do Laboratorio

2.3.2.4. ELEVATORIAS E ADUTORA S DE AGUA TRATADA

O CTA (Centro de Tratamento de Agua), além do sistema de tratamento
da agua dos pocos P02, P03 e P04, abriga as elevatorias de ag ua tratada
EAT1 e EAT2 ( Quadro 25).
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( Rua Candido Faria, 264 MG 35578-000 ]
Lat: -20°26'58,46" Long: -45°3326,95" Alt: 845m (£ 6 m)

[50T 15 1 20 20 %

EAT1 - EAT2
As caracteristicas das bombas centrifugas das elevatdrias de &agua

tratada sao apresentadas na Quadro 26.

Quadro 26 - Bombas centrifugas das elevatdrias de agua tratada

altura mano -

o td del rotagcdo rotor potencia tenséo vazao stri
n qtde marca modelo (rpm) (mm) (cv) W) m */h) métrica
(m ca)
ETA
EAT1 2 KSB 40-26 3.500 260 40 220 34 122,6
ETA
EAT2 2 KSB 40-16 3.500 150 7,5 220 21 39,2

As caracteristicas das adutoras de agua tratada sdo apresentadas na
Quadro 27.

Quadro 27 - Caracteristicas das adutoras de agua tratada

n°  origem destino extensdo didmetro  (mm) material desnivel geométrico (m)
552 150 FOFO-K7
1 EAT1 R1 116,1
1.212 150 PVC-DEFOFO
230 150 PVC-DEFOFO
2 R1 R3 -52,2
906 75 PVC-PBA
3 EAT2 R2 474 100 PVC-PBA 35,6

2.3.2.5. RESERVATORIOS

O SAA Jutiliza 7 reservatorios cujas localizacdes s&o indicadas na
llustragdo 9
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llustragdo 9 - Localizacéo dos reservatorios de agua

Os dados relativos a localizacéo dos reservatorios sdo apresentados na
Quadro 28.
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Quadro 28 - Localizagéo dos reservatorios de agua

ne coordenada S coordenada W altitude local

R1 20°2 789,200 45°3 26 6,88 0 939 Setor Sul

R2 2002670 450U3B31®0 843 Setor Norte

R3 20°2 7d2,410 450985 0 887  C.Fundode Cima
R5 20°2 7®2,480 45 U302, 0 847 C. Fundo do Meio
R6 20°2861190 45030280 848 C. Fundo de Baixo
R7 20°2 483,54 0 45°3 3d3,96 0 905 Sobradinho

R8 20°2 8d5,58 0 45°3 0®3,29 0 888 Padre Doutor

Os dados relativos as caracteristicas dos reservatérios sdo apresentados
na Quadro 29.

Quadro 29 - Caracteristicas dos reservatorios

cota

n° de ;0;;2? tipo capacidade origem da agua
fundo ™ p (m3) g g
(m)

apoiado, concreto,

R1 939 943 retangular 250 EAT1

R2 843 863 elevado, circular, 150 R1 por gravidade
concreto

R3 887 897 elevado, circular, 90 EAT2
concreto

R5 847 855 metalico, elevado, tipo 5 PO5

taga, coluna seca
metalico, elevado, tipo P06 (sobra da rede)

R6 848 857 50

taca, coluna seca e P07
R7 905 914 metalico, elevado, tipo 40 POS
taca, coluna seca
RS 888 897 metalico, elevado, tipo 30 P09

taca, coluna seca
total 635

Os reservatoérios R1 e R2 foram construidos em 2009 e o R3 esta sendo

reformado e todos séo abastecidos através do CTA (Centro de Tratamento

de Agua), com a éagua produzida pelos pocos P02, P03 e P04. Os
reservatorios antigos que continuam em operacao sao o R5 (abastecido pelo

poco PO5) e 0 R6 (abastecido pelos pocos P06 e P07). Os reservatorios R 7e
R8 foram instalados recentemente, sendo provenientes dos reservatorios
desativados na Rua do Chiba e no Setor Norte e s&o abastecidos pelos pogos

P08 e P09, respectivamente. A capacidade total de reservacdo de agua atual

éde 635m °.

Assim que for impl antada a interligacéo do setor de rede de C. Fundo

do Meio ao R1 o SAAE pretende desativar o reservatério R5.
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No Quadro 30 sédo apresentadas as fotos dos reservatorios

Quadro 30 - Fotos dos reservatérios

[ Rua Candido Faria, 821 MG 35578-000 [ Rua E MG 35578-000
Lat:-20°2739,80" Long: -45°32'51,42" Alt: 933m (£ 9 m) [ Lat:-20°28'11,92" Long: -45°31'9,87" Alt: 851m (+ 3m)

X
Elevagao
Anguld

Azimute: 322° N38°W Verdade
ol M v O |

000-8LSSE O g eny

apepIaA M.Z8N .8LZ :dINwizy
3pepISA M.ZZN L8EE :PINWIZY

(w g ) woyg NV SE LEEE.SP-:PU0T,12'L$.92.02- 1e
(w g ¥) wZgg WV ,L0'9,EE.Gp-:Pu0T SL'E

13
13

ojnbuy
oedeas

ojnbuy
soedeny

R2 R3
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pr—
Lat -20°2433,40" Long: -45'3314,23" Alt: 874m (2 4 m) 20°28'15"S, 45°30'3"W
Y accuracy: 3m

Elevagédo

/ “F
e zimule. Evdade
T (R R

2.3.2.6. SETORES DE ABASTECIME NTO

O sistema de abastecimento de dgua é caracterizado pelos reservatorios
de distribuicdo, que determinam 7 setores de abastecimento, cada um
suprido por um ou um conjunto de pocgos tubulares, conforme dados

apresentados anteriormente no Quadro 29.

Os bairros que compdem os setores de abastecimento séo relacionados
na Quadro 31.

Quadro 31 - Bairros de cada Setor de Abastecimento

n° local bairros
Setor Sul Floresta, Amazonas, Mizael Bernardes, parte do Centro,
R1 bairros e propriedades rurais: Comunheira, Cruz
Ducimira, Lelete, J.Lobo, Posto, Bal, Cérrego da Divisa,
Capoeira Grande, Capéo
Setor Norte Santa Tereza, Bom Pastor, parte do Centro, Rosario,
R2 Rua do Chiba, Vargem Grande e bairros e propriedades
rurais: Tapera, Mutuca e Bau
R3 C. Fundo de Cima Centro, Bela Vista, Faria
Rs C.Fundo do Meio C. Fundo do Meio, Trevo, bairros e propriedades rurais:
Falhas, entre Trevo e CFB
R6 C. Fundo de Baixo C. Fundo de Baixo e ETE
R7 Sobradinho Sobradinho e Falhas
R8 Padre Doutor Padre Doutor
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2.3.2.7. REDE DE DISTRIBUICAO

A rede de distribuicdo de &gua estd subdividida em 7 setores, com
extensdo de 36 km nas zonas urbanas, 49 km nas zonas rurais e totalizando
85 km, conforme dados apresentados na Quadro 32.

Quadro 32 - Extensdo da rede de distribuicdo de agua

setor zona urbana zona rural
C. Fundo de Cima R1 6.649 24.129
C. Fundo de Cima R2 8.171 0
C. Fundo de Cima R3 15.088 7.150
C. Fundo do Meio R5 2.747 3.240
C. Fundo de Baixo R6 3.292 1.100
Sobradinho R7 0 8.083
Padre Doutor R8 0 5.573
subtotal 35.947 49.275
total 85.222

A tubulacdo da rede de distribuicdo é quase inteiramente de PVC,
DeFoFo e PBA, com diametro entre 25 e 100mm. No bairro C. Fundo de

Baixo uma parte da tubulacdo da antiga da rede de agua é de aco.

2.3.2.8. LIGACOES DE AGUA
Para o ano de 2013, os dados disponiveis de ligacGes de agua sao:
1 2.109 ligacdes
1.897 ligacOes ativas
1.889 ligagbes ativas  micromedidas
1.927 economias ativas

1.919 economias ativas micromedidas

= = =4 -4 -

1.844 economias residenciais ativas
1 1.844 economias residenciais ativas micromedidas
A implantagcdo da micromedicdo recomendada em 2007 por meio do
PDAA foi realizada integralmente, co m dispositivos padronizados, conforme
ilustraa llustracdo 10 .

59
Plano de Saneamento Basico de Cdorrego Fundo, MG

VM Engenharia de Recursos Hidricos www.vmengenharia.com.br




Engenharia

It: 827m

llustragdo 10 - Cavalete de ligagao predial padronizado, com hidrdmetro

Segundo dados do SAAE relativos a junho/2014 existiam 2.760 ligacdes

de 4gua que atendem 2.798 economias.

No sistema de gestdo comercial, as ligagbes de agua sdo agrupadas em
4 setores de leitura, totalizando 2.336 ligagbes, em junho/2014, conforme

dados a presentados na Quadro 33.
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Quadro 33 - Ligagdes de agua por setor de leitura

setor bairros ligacbes
A C. Fundo de Cima R1 e R3(Sul) 945
C. Fundo de Cima R2 (Norte) 326
subtotal 1.271
B C. Fundo do Meio R5 152
C. Fundo de Baixo R6 399
subtotal 551
C C. Fundo de Cima R2 (Norte) 389
subtotal 389
D Zona Rural do R1 (Sul), e 56
Sobradinho R7 44
Padre Doutor R8 25
subtotal 125
total 2.336

2.3.1. VOLUMES PRODUZIDOS

A 4gua produzida pelos pocos P02, P03 e P04 é direcionada ao CTA,

onde estao instalados os respectivos hidrometros ( llustracdo 11).

llustracdo 11 - Hidrémetros dos pocos P02, PO3 e P04 na entrada do CTA

O controle operacional existente no CTA inclui o registro do tempo de

operacao (horimetro) desses pocos e das elevatérias EAT1 e EAT2.
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Os demais pocos ndo  possuem dispositivos para medicdo da vazao
produzida, sendo que os pocos P05, P06 e PO7 possuem dispositivo para
controle do tempo de operacdo (horimetro), porém requerem leitura no
local.

Com base nos registros de dados do ano de 2013, foram determinados
os valores médios de vazéo e tempo de funcionamento dos pocos P02, P03 e
P04. Para os demais pocos, os valores médios de vazao e de tempo diario de
funcionamento foram estimados, resultando na producdo média diaria total
de 1.488 m °/d, conforme dados apre  sentados na Quadro 34.

Quadro 34 - Volume produzido de agua

funcionamento vazao vazao
poco (h/d) (m3/h) (m3/dia)
P02 17 12 204
P03 17 37 629
P04 17 13 221
P05 17 10 170
P06 17 8 136
P07 17 4 68
P08 10 3 30
P09 6 5 30
total 92 1488

2.3.2. VOLUMES CONSUMIDOS

Segundo dados fornecidos pelo SAAE o volume total consumido de agua
no ano de 2013 foi de 275.970 m % 0 que permite estimar o valor médio de
consumo em 756 m  */d.

O valor da demanda méaxima diaria foi estimado em 907 m 3/d,

considerando o  coeficiente de demanda para o dia de maior consumo de 1,2.

2.3.3. INDICE DE PERDAS

Do ponto de vista operacional, as perdas de agua correspondem aos
volumes néo contabilizados e englobam tanto as perdas fisicas, que
representam a parcela ndo consumida, como as perdas nao fisicas, que
correspondem a agua consumida e nao registrada.

62
Plano de Saneamento Basico de Cdorrego Fundo, MG

VM Engenharia de Recursos Hidricos www.vmengenharia.com.br



Engenharia

As perdas fisicas originam -se de vazamentos no sistema , envolvendo
a captacdo, a aducdo de agua, o tratamento, a reservacdo, a aducdo de
agua tratada e a distribuicdo, além de procedimentos operacionais como
lavagem de filtros e descargas na rede, quando estes provocam cOnsumos

superiores ao estritamente nece ssario para operacao.

As perdas nédo fisicas originam -se de ligacdes clandestinas ou nao
cadastradas, hidrometros parados ou que submetem , fraudes em
hidrémetros e outras. Sdo também conhecidas como perdas de faturamento,
uma vez que seu principal indicador € a relacdo entre o volume

disponibilizado e o volume faturado.

As parcelas de perdas que contribuem para o subfaturamento sé&o

indicadas no modelo de  balango hidrico apresentado no Quadro 35.

Quadro 35 - Modelo de Balango Hidrico Anual de Agua - IWA 7 Lambert & Hirner (2000)
CONSUMO FATURADO MEDIDO .
Q § 8 AUTORIZADO FATURADO ESTIMADO FATUIQEI;J:
S 89 N FETRERS NAO FATURADO
) >
« O | AUTORIZADO NAO
h5 2 LIS NAO FATURADO e}
o ESTIMADO zg
Yo CONSUMO NAO <
§ e %’ < AP ARFI;T\IRTEQS AUTORIZADO Q %
o) x> ERROS DE MEDICAO =S ke
> o3 VAZAMENTOS -RAMAIS w
L . -
o T VAZAMENTOS -REDES |

VAZAMENTOS EM

RESERVATORIOS
Para avaliar as perdas sdo calculados os valores de indicadores

consagrados, tais como:

indice de Perda de Faturamento (IPF) ou Agua N&o Faturada (ANF):
expressa a relacdo entre volume disponibilizado e volume faturado. E
claramente uma composicdo de perdas fisicas e néo fisicas que, além
daquelas atribuidas a desvios de medicdo, incorporam volumes utilizados

nao cobrados.

61 1 NERODPT 1 EABI BoU A AL
61 1 NERODI

00 "0
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indice de Perda por Ligacdo (IPL): como o anterior, é também um
indicador volumétrico de desempenho, mais preciso que 0S percentuais.
Relaciona a diferenca entre volume disponibilizado e volume utilizado ao
namero de ligacdes ativas, sendo expresso em L/ramal.dia.
.. 611 ONERODIT 1 EABI BBUAADCGET BBAAIT

OV =T AR ECARGRTAG. 71 ADREAG

Para o céalculo dos indicadores de perdas, forma utilizados os dados

disponiveis do ano de 2.013, conforme segue:
volume de &gua produzido: 1.488 m3/dia;
volume de dgua micromedido: 756 m3/dia;
namero de ligacdes ativas de agua: 1.897 ligacbes

Com base nos dados disponiveis de volume produzidos e consumidos o
indice de perdas total (fisicas e comerciais) do SAA foi estimado em 49,2% e

o indice de perdas po r ligacéo foi estimado em 386 L/ramal.dia.

De um modo geral, os principais fatores que influenciam as perdas

fisicas nos sistemas de abastecimento de 4gua séo (SILVA et al., 2003):
variacfes de pressao/ altas pressoes;
condic0es fisicas da infraestrutura ( material, idade, etc);
condicdes de trafego e tipo de pavimento sobre a rede;
recalques do subsolo;

qualidade dos servicos (mao  -de-obra e material empregado), tanto na

implantacéo da rede quanto na execugéao de reparos;
agilidade na execucéo dos reparos;

condicbes de gerenciamento (telemetria, método de coleta e

armazenamento de dados).

Os valores dos indicadores de perdas acima sdo elevados e exigem a

implantacdo de um programa de controle de perdas.
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2.3.4. QUALIDADE DA AGUADIS TRIBUIDA

O SAAE realiza o controle d  a qualidade da agua nas saidas dos sistemas
produtores e na rede de distribuicdo em conformidade com a Portaria n°

2914/11 do Ministério da Saude;

As analises diarias séo realizadas em laboratério préprio e as analises
semestrais sao realizadas pela empres a Conte e Silva Laboratério Ambiental

Ltda. de Limeira 1 SP.

Os dados disponiveis de controle de qualidade da &gua distribuida,

relativos ao ano de 2013 sao apresentados resumidamente a seqguir:

Quantidade de analises de cloro residual em amostras coletadas na

saida do tratamento e na rede:
A analisadas: 939 (85% do minimo obrigatério)
A resultados fora do padréo: 12

Quantidade de analises de turbidez em amostras coletadas na saida do

tratamento e na rede:
A analisadas: 1.095 (86% do minimo obrigatério)
A resultados fora do padrdo: O

Quantidade de exames de coliformes totais em amostras coletadas na

rede:
A analisadas: 156 (100% do minimo obrigatorio)

A resultados fora do padréo: 02

2.3.5. DIAGNOSTICO GERAL DO SAA

Nos ultimos anos, o SAA de Corrego Fundo recebeu diversas melhorias,
conforme diretrizes adotadas nos estudos e planos realizados em 2007, com
destaque para a expansao e setorizagao da rede de distribuicdo, construcao

de reservatorios, centro de tratamento de agua, manutencdo e construcao
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de pocos e instalacdo de hidrometros. Desta forma, a maioria das

deficiéncias que existiam anteriormente ja foi solucionada.

A vazao total disponivel no sistema existente é de 126,6 m3/h, que em
regime de funcionamento de 20 h/d tem a capacidade de produzir 2.532
m3/d, suficiente para atender a demanda maxima diaria, estimada em 907
m3/d.

O volume total dos reservatorios existentes é de 635 m3 que é
considerado satisfatorio , pois o0 mi nimo recomendado seria de 500 m 3
consid erando fator de reservacdo 1/3 da demanda maxima, acrescido de 6

horas diarias de parada dos pocos.

Nas condi¢cdes atuais foram identificados o0s seguintes aspectos que

ainda deverao ser solucionados:

1. Perimetros de protecdo dos pocos tubulares: Os perimet ros de
protecdo ao redor dos pocos tubulares sdo necessarios para impedir
contaminacgBes por atividades antropicas. Para estabelecer boas condicdes
de seguranca em relacdo a qualidade da &agua deverdo ser delimitados

perimetros em 3 niveis de protec¢éo:

a. Zona de protecdo imediata ou zona operacional: delimitada por
grades ou cercas e portdo com cadeado, com acesso restrito a pessoas

autorizadas, e a cabeca do pogo com tampa e laje de concreto;

b. Zona de protecdo para proteger a captacdo subterrdnea de
ativi dades que séo potenciais fontes de parasitas, bactérias e virus
patdégenos tais como aguas residuais e esgoto usado na irrigagdo agricola,
delimitada com base no tempo de transito horizontal médio da agua na
zona saturada do aquifero equivalente ha 50 dias, em consonancia com a
maioria das legisla¢cdes do mundo. Este perimetro é provavelmente o mais
importante de todos em termos de saude publica, por normalmente
englobar uma é&rea reduzida sendo, na préatica, de facil aplicacdo e
controle;
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c. Zona de protecdo e xterna equivalente a éarea de captura da
captacdo definida pela geometria da trajetoria de fluxo da agua
subterrdnea, onde devera existir controle e restricAo as atividades
antropicas com risco de contaminagdo, tais como 0 armazenamento e

manuseio de produt 0s perigosos.

2. Pocos com carateristicas construtivas inadequadas: Existem indicios
de que alguns pocos tubulares (P05, PO6 e P08) que estdo em uso nao
apresentam caracteristicas construtivas adequadas, para possibilitar o
isolamento da porcdo superficial , Qque apresenta maior risco de
contaminagéo;

3. Implantacdo parcial de setores de abastecimento: Os setores de
abastecimento precisam ser plenamente implantados, assim como 0s

sistemas de macromedigao e controle de presséo;

4. Automacao e controle operacio  nal: O sistema existente de controle

operacional, telemetria e telecomando séo falhos e incompletos; e

5. Controle de perdas: Os valores estimados dos indices de perdas sdo
elevados e exigem a implantagcdo de um programa de combate a perdas
fisicas utilizan do a setorizacdo da rede de distribuicdo, com macromedicdo e
com setores de micromedicdo delimitados em conformidade e pesquisas

sistematicas de vazamentos nao visiveis.

2.4. SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO

2.4.1. ESTUDOS E PLANOS ANTERIORES

Em 2007, a Prefeitura Mun icipal contratou a empresa SOL Engenharia e
Empreendimentos Ltda. , para elaborar o projeto do SES. Nessa época a rede
coletora de esgotos atendia apenas 30% da populagdo e o esgoto era

| an-adaafiunad nos cursos de 8gua que cortan

Para solucionar as deficiéncias do SES existente, foram entdo

elaborados projetos para complementacdo da rede coletora, interceptores,

67
Plano de Saneamento Basico de Cdorrego Fundo, MG

VM Engenharia de Recursos Hidricos www.vmengenharia.com.br




emissario, estacdes elevatérias e uma estacdo de tratamento, para atender
100% da demanda do ano de 2.027, com populacdo projet ada de 5.542

habitantes.

2.4.2. DESCRICAODO SES

O SES existente é resultante da implantacdo parcial das melhorias e

ampliagcbes projetadas em 2007.

Na primeira etapa de implantacdo, foram construidas algumas
extensdes da rede coletora nos setores da Rua do Chiba, C.F.de Cimae C.F.
de Baixo, o interceptor 1, a estacdo elevatéria EE1 e a estacdo de
tratamento de esgoto (ETE) cujas localizagbes s&o indicadas na llustracéo
12.

Na segunda etapa, prevista para o ano de 2014, deverdo ser
construidos: o interceptor 2, a estacdo elevatéria EE2, expansdes da rede
coletora em C.F. de Cima e C.F. do Meio e diversas benfeitorias na estacao

de tratamento de esgoto.
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Rua Chiba

C.F.Meio

" .
y C.F. Baixo

llustragdo 12 - Localizagdo dos componentes do SES

Em 2013, segundo dados do SINIS, o SES atendia um total de 3.250
habitantes que estéo localizados nas areas urbanas, o que equivale a 65,5%
do esgoto gerado no municipio, sendo que nas ar eas urbanas esse

percentual é da ordem de 69,5%.

2.4.3. REDE COLETORA

Em 2013, segundo dados do SNIS, a extenséo total da rede coletora de

esgoto, incluindo os interceptores é de 51 km. A rede coletora atende 1.184
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ligacbes ativas , sendo que o0s ramais prediais de esgoto possu em caixas de

gordura na calcada.

O cadastro da rede coletora de esgoto realizado no presente estudo

indicou um total de 26 km, conforme descrito a seguir.

A rede coletora da Rua do Chiba totaliza 3,2 km ( llus tracdo 13) e néo
esta interligada ao interceptor existente . A interligacdo desse trecho de rede
de esgoto sera viabilizada apds a construcdo da estacdo elevatoria EE2 e

trecho 2 do interceptor.

.
GeiBgidiay -,

.l‘ .
B

Map Data | Terms of Use | Repert 3 map ermor

llus tracdo 13 - Rede coletora de esgoto - Rua do Chiba

A extensédo da rede coletora de esgoto em Corrego Fundo de Cima é de
18,3 km ( llustracdo 14) sendo que a parte mais antiga foi construida com

tubos ceramicos (Rua Joaquim Gongalvez) e o restante em PVC.
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llustracdo 14 - Rede coletora de esgoto - C.F. de Cima

A rede coletora de esgoto de C.F. do Meio esta projetada, mas ainda

nao foi implantada e sera int erligada ao emissario existente.

Em Corrego Fundo de Baixo  ja existe rede coletora de esgoto em PVC
com extensdo de 4,4 km (  llustracdo 15), interligada ao emisséario, mas ainda

tem algumas fossas em pontas de rua, que serdo desativadas a pos a

expansao da rede coletora.
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llustragdo 15 - Rede coletora de esgoto - C.F. de Baixo

2.4.4. INTERCEPTOR

O interceptor de esgoto esta parcialmente construido, a jusante de C.F.

de Cima, faltando o trecho que ira atender a Rua do Chiba.

O interceptor foi construido ao longo da margem direita do Cérrego
Fundo, com uma travessia sob a rodovia MG 1050 no bairro do Corrego

Fundo do Meio.

A partir desta travessia, o interceptor continua pela margem direita do
Cérrego Fundo, transpondo este coOrrego em uma travessia area, e
recebendo as contribuicdes do bairro Cérrego Fundo de Baixo, prosseguindo

até o local da ETE.

O trecho 1 existente do emissario (llustracdo 16) tem extensao de 6,8

km e diametro de 250 mm

72
Plano de Saneamento Basico de Cdorrego Fundo, MG

VM Engenharia de Recursos Hidricos www.vmengenharia.com.br




Engenharia
>

......

llustragdo 16 - Interceptor de esgoto - trecho 1

2.4.5. ESTACOES ELEVATORIAS DE ESGOTO - EEE

A estacdo elevatéria de esgo  to EE1 esta localizada na entrada da ETE,
apos o tratamento preliminar (gradeamento e caixa de areia), sendo
composta por duas bombas submersas (CMB) com poténcia de 25 cv,
dimensionadas para operar com vazao média de 46 m3/h e altura

manomeétrica de 36 mca , instaladas em pog¢o umido.

A construcdo da estagéo elevatoria EE2 esté prevista para proporcionar
a interligacdo do interceptor da Rua do Chiva no PV 40 do interceptor

existente.

2.4.6. ESTACAO DE TRATAMENTO DE ESGOTO - ETE

A ETE foi construida no periodo de 2007 a 2012, por meio de
financiamento do Ministério da Cidades e contrapartida da Prefeitura
Municipal, com a finalidade de atender aos trés aglomerados urbanos: C.F.
de Cima, C.F. do Meio e C.F. de Baixo por meio de lagoas de estabilizacéo,
de baixo cust o e simplicidade de implantacdo, de operacdo e de

manutencao.
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O sistema implantado tem eficiéncia, prevista em projeto, superior a
90%, no entanto, a eficiéncia real ainda néao foi aferida. O Corrego Fundo é o
curso d agua mais importante do municipio e dev ido ao seu potencial hidrico

foi selecionado como corpo receptor do esgoto tratado.

O sistema foi projetado para atender a demanda de 5.542 habitantes,
prevista para o ano de 2027, vazao média de 16,6 L/s, minima de 13,5 L/s e

maxima de 22,8 L/s.

Segundo d ados do SNIS do ano de 2013, o volume de esgoto tratado

era de 159.530 m3/ano, que equivale a uma vazao média de apenas 5 L/s.

O tratamento preliminar é composto por uma grade fixa com limpeza
manual, construida com barras metalicas de 8 mm e espacamento d e 15
mm, uma cal ha Parshall, constru2da em conc
duas caixas de areia paralelas, construidas em concreto, com largura de 0,5
m e comprimento de 4,0 m, com problema de desnivel que impede o uso de

uma das caixas de areia.

A elevat 6ria EE1 localizada apds o tratamento preliminar direciona o
esgoto para a Lagoa Anaerobia, escavada em solo, com profundidade de 4,5
m, revestida com manta de polietileno, capacidade de 2.200 m3 e area de
490 m2, com 3 entradas de esgoto e duas saidas par a a lagoa facultativa. A
Lagoa Facultativa, foi formada por corte e aterro compensado, com
profundidade de 2,0 m, revestida com manta de polietileno, capacidade de
18.400 m3 e area de 9.200 m2, e uma saida para emissario de langamento

final.
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Tratamento preliminar | Painel de acionamento da EEE2

-

Lagoa Anaerdbia

Lagoa Facultativa

2.4.7. DIAGNOSTICO GERAL DO SISTEMA DE
TRATAMENTO DE ESGOTO

O SES existente é resultado da implantacdo parcial do sistema que foi
projetado em 2007, restando ainda a construcao de:

A Interceptor e elevatéria de esgoto na Rua do Chiba (C.F. de Cima) e

interligacéo ao interceptor existente;
A Rede coletora de esgoto de C.F. do Meio;

A Extensdes da rede coletora de e  sgoto em C.F. de Cima e C.F. de

Baixo;

A Benfeitorias na ETE.
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As zonas rurais mais afastadas, cuja interligacdo com emissario é
inviavel, ainda utilizam fossas negras e deverdo ser atendidas futuramente

por sistemas de tratamento de esgoto isolados.

A ETE apresenta algumas deficiéncias construtivas que deverdo ser

objeto de avaliacdo detalhada e projetos para obras corretivas, a saber:
A Tratamento preliminar: gradeamento e caixa de areia;

A Volume insuficiente do tanque de sucgdo da elevatéria EE1 que
resulta em numero excessivo de ciclos diarios de funcionamento das

bombas;

A Baixa eficiéncia das lagoas decorrente de canais preferenciais de
fluxo do esgoto em Acurto circuitoodo no

tempo de retencao e criando zonas Amortaso.

2.5. GESTAO DOS SISTEMAS D E AGUA (SAA) E
ESGOTO (SES)
A gestdo dos sistemas de abastecimento de agua (SAA) e de
esgotamento sanitario (SES) do municipio est&4 sob a responsabilidade d a
autarquia municipal SAAE 1 Servico de Auténomo de Agua e Esgoto de

Corrego Fundo , criada pela Lei Municipaln  °© 396 /2007 .

A prestacdo dos servigcos pelo SAAE é regulamentada pelo Decreto n°
1110/2007, o qual defin e e disciplina os critérios aplicados aos servigos de
agua e esgoto, bem com as obrigacdes, restricdes, vedacgbes , proibicdes,
penalidades e multas por infracdes e inadimpléncias e demais condicfes e

exigéncias na prestacdo desses servicos aos Usuarios

2.5.1. QUADRO DE PESSOAL
A estrutura organizacional do SAAE é objeto da Lei n°® 508/2011 a qual
revogou a Lei n° 468/2009, sendo composta por quatro niveis hierarquicos:
| 7 Diretoria
Il T Supervisao

76
Plano de Saneamento Basico de Cdorrego Fundo, MG

VM Engenharia de Recursos Hidricos www.vmengenharia.com.br

nt



Engenharia

[l T Chefe de Secao
IV 7 Chefe de Setor

Os cargos publicos que compdem o quadro de pessoal do SAAE foram
criados pela Lei Complementar n® 29/2011, conforme Quadro 37.

Quadro 37 - Cargos publicos do SAAE

cargo escolaridade (h /j;)(;rrl]aadr?a) vagas Vigi%egst;) s
Oficial Administrativo Ensino Médio 30 3 R$ 655,45
Encanador Ensino Fundamental 40 3 R$818,94
Operador de ETA/ETE Ensino Fundamental 40 3 R$818,94
Técnico em Quimica Curso Técnico 30 1 R$ 928,55
Engenheiro Civil Ensino Superior 30 1 R$1.420,14
Contador Ensino Superior 30 1 R$1.420,14

Atualmente, o quadro de pessoal do SAAE totaliza 14 funcionarios,

assim distribuidos:
A Cargos em comissé&o: 6 funcionarios
A Funcionérios concursados: 3 funcionarios
A Funcionérios da Prefeitura: 5 funcionarios

Os vencimentos do quadro de pessoal do SAAE, incluindo quin guénio e

insalubridade, totalizam R$ 21.000,00 por més.

2.5.2. INSTALACOES E RECURSOS MATERIAIS

O escritério do SAAE estd instalado em um imével da Secretaria
Municipal de Saude, localizado na Avenida Cel. José Justino, 138 i Centro,
onde funciona o atendimento aos usuarios, administracdo e almoxarifado
(Quadro 38).

O SAAE possui os seguintes veiculos:
A 1 pick -up (uso do diretor);
A 1 caminh&o HR (equipes de manutencéo de re de); e

A 2 motocicletas (leituristas e servigos gerais).
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O SAAE utiliza retroescavadeira e caminhdes da Prefeitura.

Quadro 38 - Instalacdes e recursos do SAAE

- R YW | WINWIVIV VVHA CEJouviv “ NALLY smpeye ~7
MR M\ RS | |
WA | A

Materiais do onarifa

—

= =

Materiais do almoxarifado Materiais do aImoxarffédo

2.5.3. TAXAS E TARIFAS DE ESGOTO

Os precos e tarifas definidos no regulamento dos servicos de agua e
esgoto (Decreto n° 1110/2007), em vigor desde 02/01/2008, s&o

apresentados a seguir.

2.5.3.1. LIGACOES DE AGUA

As ligagbes de agua sdo padronizadas e incluem caixa de protecado de
hidrdbmetro, com a possibilidade de pagamento em até 6 parcelas, com 0s

seguintes valores:

condicoes ligacdo de agua diametro até 25 mm

rua de terra 131,71
rua de bloquete e paralelepipedo 139,21
rua de asfalto 165,71

Valor do cavalete :R$ 15,00
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2.5.3.2. LIGACOES DE EsGoTO

As ligagcOes de esgoto sdo padronizadas e incluem

Engenharia

caixa de passagem

com a possibilidade de pagamento em até 6 parcelas, com 0s seguintes

valores:

condicoes ligacdo de agua diametro até 100 mm

rua de terra 74,40
rua de bloquete e paralelepipedo 81,94
rua de asfalto 108,44

2.5.3.3.

CONSUMO ESTIMADO E CO NSUMO MINIMO

Tendo em vista que inicialmente as ligagdes de agua ndo dispunham de

hidrdbmetros o regulamento, estabelecido no ano de 2007, estabeleceu

estimativas de consumo com base na area construida do imoével e categoria

de usuario, conforme

Quadro 39 abaixo:

Quadro 39 - Consumo estimado de agua

categoria descricao consumo estimado (m %/més)
Al Residencial Social 10
A2 Residencial - imével até 50m 2 15
A3 Residencial - imével de 50 a 100m 2 17
A4 Residencial - imovel de 100 a 150m 19
A5 Residencial - imével acima de 150m 2 21
B Comercial 25
C Industrial 55
D Publica 25

O calculo do valor do servico de abastecimento de agua considera o

consumo minimo apresentado no Quadro 40 abaixo:
Quadro 40 - Consumo minimo de agua
categoria descricéo consumo estimado (m 3/més)
Al Residencial Social 10
A2 a A5 Residencial 15
B Comercial 20
C Industrial 40
D Publica 20
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2.5.3.4. TARIFAS

Os valores da tarifa para o consumo minimo de agua , vigentes no ano

de 2014, sao apresentados no Quadro 41

Quadro 41 - Tarifa para consumo minimo de agua

categoria descricédo tarifa  (R$/més)

Al Residencial Social 11,8465
A2 Residencial 17,9785
A3 Residencial 20,3922
A4 Residencial 23,0277
A5 Residencial 26,3155
B Comercial 35,0960
C Industrial 92,7891
D Publica 35,0960

Para o consumo excedente de 4gua sdo aplicados os valores de tarifa
estabelecidos no Quadro 42, vigente no ano de 2014, com base em faixas de

consumo e categorias de usuarios.

Quadro 42 - Valores da tarifa de 4gua para consumo excedente

FAIXA DE .
CONSUMO RESIDENCIAL COMERCIAL INDUSTRIAL PUBLICA

11a15 1,1807
15a20 1,3334 1,3573 1,3673
21 a?25 1,4443 1,5160 1,5956
26 a 30 1,4991 1,5734 1,5956
31a40 1,6509 1,7444 1,5721 1,8239
41 a 50 1,7705 1,8592 1,9531 2,0523
51a75 1,8800 1,9727 2,0718 2,2805
76 a 100 2,0579 2,1710 2,2806 2,5089
> 100 2,2767 2,3902 2,5115 2,7359
A tarifa de esgoto equivale ao percentual de 30% sobre o valor da tarifa

de agua, para todas as categorias de servi¢o

25.3.5. TAXASE MULTAS

Os valores das taxas sao apresentados no Quadro 48.
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Quadro 43 - Valores das taxas de servigos

Servicos valor (R$)

Expediente - Emissdo de 2° Via. 0,50

Corte de 4gua - Por solicitacdo do usuario 12,50

Religacdo de agua - Por solicitacdo do usuario ou por 16,50

regularizacéo de situacao (interrupcao do fornecimento).

Afericdo de hidrdmetro (mais material que gastar) 16,50

Pesquisa de vazamento domiciliar - Por solicitacdo de 16,50

usuario.

Mudanca de ligagdo - Mao-de-obra (mais material que foi 16,50

gasto)

Consumo de agua por circos, parques e outros - Custo fixo 12,52

de consumo até 15 dias

Consumo de &agua por circos, parques e outros Valor 0,84

adicional por dia até completar 30 dias

Andlise de agua - Fisico-quimica (cloro, alcalinidade, acidez, 10,00

turbidez, cor, ferro, etc)

Andlise de agua - Bacterioldgica (agua bruta) 30,00
Os valores das multas sédo apresentados no Quadro 49.

Quadro 44 - Valores das multas

item infracdo valor (R$)

1 Intervencéo nas instalacdes dos sistemas 95,00
publicos de 4gua e esgoto

2 Execucdo de ligacdes clandestinas 190,00

3 Violacéo do lacre do hidrometro 190,00

4 Utilizagdo da instalacdo de agua ou esgoto 190,00
para serventia de outra economia

5 Ligacdo de bombas ou ejetores no ramal 380,00
predial de 4gua

6 Lancamento de bombas ou pluviais no 190,00
ramal predial de esgoto

7 Lancamento de despejos na rede coletora 380,00

que exijam tratamento prévio

2.5.3.6. ASPECTOS FINANCEIROS

As receitas do SAAE, segundo dados disponiveis relativos ao ano de

2013, sédo apresentadas no Quadro 45 .

Quadro 45 - Receitas do SAAE T 2013
fonte da receita valor (R$)
agua 503.782,00
esgoto 95.976,60
indireta 54.208,25
transferéncias recebidas 170.000,00
créditos a receber 107.507,03
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931.473,88

As despesas do SAAE, segundo dados disponiveis relativos ao ano de

2013, sao apresentadas n 0 Quadro 46.

Quadro 46 - Despesas do SAAE - 2013

tipo de despesa valor (R$)
pessoal préprio 305.586,30
produtos quimicos 10.900,00
energia elétrica 142.492,36
servigos de terceiros 112.565,99
outras despesas operacionais 66.234,32
juros e amortizacoes 112.406,25
investimentos 89.435,72
total 839.620,94

As despesas com juros e amortizagdes sao decorrentes da construcao

da ETE, cuja divida que foi transferida para o SAAE, com valor de

do Ministério das Cidades e 50%

R$2.000.000 ,00, sendo 50% financiamento

contrapartida da Prefeitura.

O gréfico da llustracdo 17 apresenta a distribuicdo das despesas

operacionais, evidenciando que a maior despesa € com pessoal proéprio,

seguida da despesa com energia elétrica.
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10%

48%

2%

H pessoal proprio H produtos quimicos
energia elétrica B servigos de terceiros

® outras despesas operacionais
llustragdo 17 i Distribuicdo das despesas operacionais

Além dos investimentos com recursos proprios 0 SAAE recebeu
R$ 241.321,43 de recursos de investimento da Prefeitura que elevam o total
de despesas para R$ 1.080.942,37 0 qu e representa um valor 16% superior

as receitas.

2.6. MANEJO DE AGUAS PLUVIAIS

2.6.1. DESCRICAO DO SISTEMA DE DRENAGEM

O municipio de  Corrego Fundo esta localizado no divisor de aguas entre
as bacias hidrograficas do Rio Sao Francisco e do Rio Grande. De acordo com
dados oficiais, o municipio possui rede de drenagem subterrdnea e desde o
ano 2000 conta com rede coletora separadora, de forma que nao ocorre a
mistura do esgoto com a agua pluvial . O efluente proveniente da s aguas

pluvia is é destinado para umcursod @gua permanente e para uma lagoa.

Em relagdo ao assoreamento na rede de drenagem , ha Pesquisa
Nacional de Saneamento Basico consta que em 2000 nédo houve pontos de

assoreamento, porém em 2008 houve incidéncia de a ssoreamento na rede

Na rede de drenagem, até a uUltima Pesquisa Nacional de Saneamento

Basico o municipio declarou ndo possui r pontos de estrangulamento que
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result assem em inundacdo. Ainda, n do ha informacgdes sobre problemas de

erosdes que afet em o sistema de drenagem.

O percentual de ruas pavimentadas no municipio foi de 40 a 60% no
ano de 2008 sendo que aproximadamente 25% possuem drenagem

subterranea.

De acordo com o levantamento realizado pela equipe responséavel pelo
PMSB, o sistema de drenagem de Correg o Fundo é bastante reduzido, tendo
em vista que o municipio € emancipado ha apenas 15 anos e possui mancha
urbana diminut a. A drenagem do municipio € de responsabilidade da

Secretaria de Obras.

Vale ressaltar que a Secretaria de Obras de Coérrego Fundo ja p ossui
obras previstas na area de drenagem, que serdo também mencionadas ao

longo do relatério.

A microdrenagem no municipio (bocas de lobo) é existente apenas no
setor Corrego Fundo de Cima , com algumas obras ja previstas para 0s
outros setores do municipi 0. Foram identificados 22 conjuntos de boca de
lobo no setor Corrego Fundo de Cima , além de 4 pontos de lancamento em
solo. A seguir é apresentada uma ilustracdo esquematizada com a

localizacéo da microdrenagem em Cérrego Fundo de Cima.

Foram identificada s 10 bacias de drenagem no setor Cérrego Fundo de
Cima. As delimitacdes das bacias podem ser identificada s nas ilustra¢ des a

seqguir.
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{? Travessias

A Langamento em Solo
‘ Problemas de Drenagem
q& Obras do Dique

o Bocas de Lobo

@ Futura Travessia

B

llustracdo 18 i Rede de Microdrenagem de Corrego Fundo de Cima esqu ematizado

Fonte: Rede de Microdrenagem sobre imagem do Google Earth, 2014.
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llustragdo 19 i Bacias de drenagem de Cérrego Fundo de Cim

Fonte: Rede de Microdrenagem sobre imagem do Google Earth, 2014.
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A bacia de drenagem 1 e 2 drenauma dreade 11.621 m2e 13.370 m?
respectivamente e contém apenas uma travessia em cada bacia. A bacia 3
drenauma areade 9.772 m?2e contém uma travessia com um sistema curto
direto através de  uma boca de lobo . A bacia 4 compreende uma area de
15.742 m2 e contém uma travessia. Ja na bacia 5 possui um lancamento no
solo e uma travessia com uma area de 125.740 m?2 de drenagem. A bacia 6
possui 9.250 m? de drenagem, entretanto ndo possui sistema de drenagem

escoando a agua na s sarjetas.

A bacia 7 possui um bueiro para drenar uma area de 6.624 m2 Ja a
bacia 8 € a maior area de drenagem com 179.430 m?, possui uma rede de

drenagem de 250 m com 6 bueiros.

A bacia de drenagem 9 possui uma rede de drenagem de 580 metros
com 8 bueir os e um lancamento de agua em solo com uma area de
drenagem de 135.282 m? . A bacia 10 pos sui uma rede de drenagem de
250 metros com 4 bueiros para realizar o escoamento de 68.823 m2 do
municipio.

No bairro de vargem grande foi identificada uma obra recente de

drenagem como pode ser visualizada a seguir.
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ﬁ Travessias

A Langcamento em Solo
‘ Problemas de Drenagem
‘”=4. Obras do Dique

0 Bocas de Lobo

@ Futura Travessia

llustragdo 20 i Rede de Microdrenagem do bairro de vargem grande esquematizado

Fonte: Rede de Microdrenagem sobre imagem do Google Earth, 2014.
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Foi realizado a construcdo de duas bocas de lobo e um langamento em

solo.
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{j’ Travessias

A Langamento em Solo
‘ Problemas de Drenagem
% Obras do Dique

o Bocas de Lobo

@ Futura Travessia

llustragdo 21 i Rede de Macrodrenagem de Corrego Fundo de Baixo esquematizado

Fonte: Rede de Microdrenagem sobre imagem do Google Earth, 2014.
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Com relacdo as problematicas de drenagem no municipio, 0s
alagamentos  existem, mas em sua maioria ocorrem com frequéncia

reduzida, apenas em periodos de chuva inten sa.

O municipio apresenta pontos de estrangulamento no bairro Vargem
Grande , que ja possui algumas obras de drenagem em andamento . Alguns
pontos de alagamento foram identificados também no setor Cérrego Fundo
de Baixo, em alguns locais de travessias e loca is pelo municipio, uma vez
que esse setor ndo apresenta microdrenagem. O setor de Cérrego Fundo de

Baix 0 sera explorado posteriormente no item a seguir.

Com relacéo as travess ias, foram identificadas 2 em Corrego Fundo de
Baixo, 7 em Coérrego Fundo de Cima e 1 em Cérrego Fundo do Meio,
totalizando 10 travessias identificadas no municipio. Ha também uma

travessia que jA estd prevista para ser construida em Corrego Fundo de

Baixo. A seguir sdo apresentadas ilustracbes com as principais travessias
identificadas nos 3 setores do municipio , bem como o local da travessia
futura .
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llustragdo 22 i Travessia na rua Luzia
Gongalves Vieira (Corrego Fundo de Cima)

llustragdo 24 i Uma das travessias na regido central de Cérrego Fundo de Cima (5 no
total)
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llustracdo 26 1 Travessia que apresenta
problemas de alagamento em Cérrego Fundo
de Baixo

\ - i &
llustragdo 25 i Travessia em Corrego
Fundo do Meio (trevo)

e |lustracdo 28 T Local da futura Travessia em
FRE Xy Cdrrego Fundo de Baixo

sia em Coérrego

27 1 Traves

llustracéo
Fundo de Baixo
Com relacdo ao monitoramento da rede, a manutencéo e limpeza dos

canais e bocas de lobo  existe, porém sua frequéncia é indefinida, de maneira

gue a mesma ocorre quando algum entupimento é identificado.
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2.6.2. PROBLEMATICA DE DRENAGEM

As problematicas de drenagem em Corrego Fundo sdo apresentadas no

esguema a seguir.

llustragdo 29 1 Esquematica das Problematicas de Drenagem em Cérrego Fundo
Fonte: Rede de Microdrenagem sobre imagem do Google Earth, 2014.

No setor Corrego Fundo de Baixo , a Avenida José Afranio Rodrigues
apresenta risco de alagamento, e ja existem obras previstas para a
construgdo de um calgaddo no local. O final da rua Geraldina de Sa
apresenta erosao, e 0 processo e rosivo seria interrompido pelas obras
previstas na Avenida  José Afranio Rodrigues . A seguir sdo apresentadas

ilustracdes do local.
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